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Editoria

oria

El aiio 2007 fue un afio de cambios, esfuerzos y logros en
el Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la
Cuenca del Rio Pilcomayo. La Asistencia Técnica Interna-
cional (ATI'S) fue renovada en su totalidad. En Noviembre
se produjo el cambio de Director de Proyecto. Nuestro
Plan Operativo Anual del 2007 fue de siete meses.

Hemos desarrollado y concluido la Linea Base Ambiental
v Socioeconomica, estudio que refleja un diagndstico ac-
tualizado de la cuenca, basado en el entendimiento concep-
tual e integral de los procesos que la modelan. Constituyendo
el principal insumo y nuestro punto de partida para el Plan
Maestro.

En esta etapa se comenzo a desarrollar el Plan Maestro
que contiene la sintesis de los estudios, monitoreos y
experiencias piloto, con su andlisis y propuestas especificas
de los escenarios de intervencion. Es un documento que
constituird una guia flexible, coherente e integral, de
referencia, para gestionar sosteniblemente la cuenca con
un horizonte al 2025, que debera ser revisado y ajustado
periodicamente.

A todo el equipo del Proyecto Pilcomayo, gracias.

Ing. Walter Diaz Benetti
Director Proyecto Pilcomayo
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El Proyecto Pilcomayo y
los Resultados Logrados

Durante la gestion 2007, el Proyecto Pilcomayo alcanzé la finalizacion de un conjunto
importante y estratégico de estudios para disponer de adecuados conocimientos de la
situacion de la Cuenca del Pilcomayo. Asimismo, las experiencias sociales y técnicas de
las obras piloto estdn llegando a su fase final y se estd disefiando el Plan Maestro de la
Cuenca del Rio Pilcomayo.

1: Equipo de trabajo
de la Entidad de
Gestion del Proyecto
Pilcomayo.
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I a duracion del Proyecto es
de seis afios, contando dicha
fecha a partir de la

conformacion de la Entidad de

Gestion, el 20 de julio de 2002. Los

aportes de los gobiernos de Argen-

tina, Bolivia y Paraguay son de 3.9

millones de euros y el aporte de la

Unién Europea es de 12.6 millones

de euros. El Proyecto ha tenido su

primer Plan Operativo Global (POG)
aprobado en julio de 2003 y refor-
mulado en diciembre de 2005. Hasta
diciembre de 2007 se han elaborado
cuatro Planes Operativos Anuales
(POA).

Sintesis de Actividades,
Servicios y Obras por
Resultado de la Gestion
2007

Comités de Coordinacion
Se ha trabajado en el apoyo de la
futura conformacion del Comité de

Coordinacion Trinacional (Ver nota
de pdgina 48).

Monitoreo Hidrolégico

Es una actividad continua que se
esta realizando desde la gestion
2004. Se mantienen los convenios
con las instituciones responsables
en los paises.

En relacion al disefio de un sistema
de informacioén de crecidas y
contaminacion, se han determinado
las estaciones representativas y se
procura mejorar los mecanismos de
comunicacion. La estructura de res-
ponsabilidades y aspectos institucio-
nales seran propuestos una vez esta-
blecidas las instituciones.

Balance Hidrico

Ha concluido el balance hidrico glo-
bal y se ha realizado un taller de
validacion de los resultados alcan-
zados.

Estudios especiales

Se han concluido los estudios con-
venidos con INASLA (Instituto de
Aguas Subterraneas para Lati-
noameérica), INA-CRAS (Instituto
Nacional del Agua - Centro Regional
de Aguas Subterraneas) y FICH (Fa-
cultad de Ingenieria y Ciencias
Hidricas-UNL de Sta. Fé). Se reali-
zaron talleres de validacion de los
resultados obtenidos.

Sistema de Gestion de la
Informacion SGI

Es una actividad continua que se
esta realizando desde inicio del Pro-
yecto. En la gestion 2006 se redisefio
conformandose el SGI en lugar del
SIG. Se ha perfeccionado significa-
tivamente la organizacion de los
soportes de informacion, capacita-
cion del personal, produccion de
informacion e incorporacion de nue-
va informacion. Se mantiene en ple-
no funcionamiento y actualizacion,
la Geodatabase.



Linea Base Ambiental y
Socioecondmica y Estudios
complementarios

El estudio fue concluido en junio
de 2007 y posteriormente se realizd
la presentacion del mismo en los
tres paises (Ver nota de pdgina 35).

Conocimiento y monitoreo de ca-
lidad de las aguas superficiales y
subterraneas

Esta incluido en el estudio de Linea
Base Ambiental. No obstante, es
una actividad continua que se esta
realizando desde la gestion 2006 a
través de diferentes formatos y
campafias de monitoreo y analisis
de las muestras obtenidas.

En la gestion 2007 se han realizado
4 campaifias en cinco puntos de la
cuenca —4 en Bolivia y 1 en Argen-
tina- y una campafia en los 32 puntos
de la cuenca de los cuales 13 estan
en Bolivia, 10 en Argentina 'y 9 en
Paraguay.

Se ha concluido el estudio de Cali-
dad ambiental de la cuenca alta y
media del rio Pilcomayo 2005-2006
(Ver nota de pdgina 31); y firmado
contrato para la segunda parte. Tam-
bién, se han adquirido los equipos
necesarios para las actividades de
preparacion y envio de las muestras
a los laboratorios que seran instala-
dos en la planta de tratamiento de
Sotomayor.

Por otra parte, se ha articulado el
trabajo con los profesionales desig-
nados por la Comision Trinacional
y realizado la estructura funcional
en formato ACCESS que almacena-
ria la base de datos de calidad de
aguas; dicho programa esta en etapa
de revision.

Profundizacion del conocimiento
de areas de elevado valor ambien-
tal y/o social de la Cuenca

Se dispone de los productos logra-
dos en el Estudio de Linea Base
Ambiental y Socioecondmica y se
esta avanzando en la Evaluacion
Ecologica Répida del Parque Nacio-
nal Tinfunqué (Paraguay).

Estudios especificos de migracion
de peces

Se esta realizando un estudio de la
dindamica de migracion del Sabalo,
trabajo encomendado al Consorcio
HALCROW & Asociados. Se han

concluido las primeras campafias
marcando 1177 peces y se recupe-
raron el 3.48% de las marcas, para
lo cual, se realizan campafias de
informacion a través de entrevistas
radiales y personales con diferentes
instituciones de la cuenca. Se ha
concluido también el estudio de
Ictioplancton vinculado a la
migracion y desarrollo de los peces.

Evaluacion de las caracteristicas
socioeconomicas de la cuenca
Caracterizacion de los suelos de
la cuenca

Sintesis de una Linea de Base am-
biental

Estos trabajos fueron concluidos en
el marco de la Linea Base Ambiental
y Socioeconomica.

Conocimiento de los procesos de
transporte y sedimentacion

La Caracterizacion de las Unidades
de Erosion fue realizada en convenio
con la Universidad Mayor de San
Simén (UMSS), el Instituto Nacio-
nal del Agua (INA) y la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Na-
cional de Asuncion (FIUNA) (Ver
nota de pdgina 40). Se recibi6 el
informe Final del Estudio de
Erosion, Transporte y
Sedimentacion de la Cuenca Alta.
La cartografia producida esta incor-
porada en la Geodatabase del pro-
yecto y ya se tienen los informes
producidos de los convenios con el
INA y UMSS.

Se estan desarrollando trabajos de
gabinete y ejecutando tareas de
campaiia con los técnicos del Pro-
yecto. Se han contratado y concluido
estudios especiales de planialtimetria
en tramos, desde Ibibobo a la zona
de divagacion del rio. Se desarrolla-
ron talleres técnicos de sedimento-
logia para la validacién de la
informacion lograda. Se procura
avanzar en el conocimiento y disefio
de proteccion del Comportamiento
del Punto Critico en Territorio Ar-
gentino. Con relacion a los estudios
conocimiento y disefio de la
proteccion del comportamiento
hidrosedimentoldgico del punto cri-
tico en territorio argentino, se han
realizado visitas e identificacion de
obras, conjuntamente con técnicos
de la Sub Secretaria de RRHH y la
Agencia de RRHH de Salta.

Estudios de regulacion hidrica y
de riego
Se han aprobado: informes finales

de estudios de regulacion hidrica y
de riego reactivacion y actualizacion
del proyecto PROVISA (Bolivia);
informes de Evaluacion de los sis-
temas de riego en Argentina, Bolivia
y Paraguay, realizando un taller de
validacién de la informacion (Ver
nota de pagina 18).

Acciones a nivel de los subsiste-
mas en los humedales de la cuenca
baja

En base al disefio final elaborado
por la Administracion de Parques
Nacionales de Argentina, el Proyec-
to Pilcomayo ha elaborado el pliego
de licitacion sobre el Centro de Hu-
medales. También se ha iniciado el
estudio para establecer los linea-
mientos de un futuro Centro de
Investigacion y Desarrollo Pesquero
para la localidad de Villa Montes.

Se concluyo la refaccion de las pa-
sarelas del Parque Nacional Pilco-
mayo, que mejora el acceso al sitio
RAMSAR Laguna Blanca, Formo-
sa.

Intervenciones de apoyo a la pesca
Estan concluidos los estudios de
Ictioplanton (Ver nota de pdgina
28).

Esta proxima la conclusion de la
obra de estanque de cria de peces
en L. Escalante (Paraguay) (Ver
nota de pagina 14).

El modulo experimental para cria y
engorde de especies icticolas nativas
en Villa Montes-Bolivia, ha sido
concluido (Ver nota de pdgina 12).

Acciones tendientes a mejorar el
acceso al agua

El Proyecto Multiple de Saneamien-
to para la comunidad de Sotomayor,
en sus tres Fases, se encuentra en
su etapa final. La obra también in-
cluye acciones tendientes a mejorar
la calidad del agua (Ver nota de
pdgina 8).

Acciones tendientes a mejorar el
uso del agua

Las obras de agua potable para las
comunidades paraguayas de Caci-
que Sapo, Cadete Pando, Gral. Bru-
guez y Pedro P. Pefia estan por con-
cluir (Ver nota de pagina 14).

Se avanza con la ejecucion de las
obras en la comunidad de “El Que-
bracho”, Formosa-Argentina (Ver
nota de pagina 13).
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2: Taller del Plan
Maestro en Buenos
Aires-Argentina.
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En territorio boliviano, en las comu-
nidades de Tomayapo y Poco Poco,
de Tarija y Potosi respectivamente,
las obras superan el 75% de avance
(Ver nota de pdgina 23) y en la
comunidad de Choroque Piau, las
obras fueron finalizadas en mayo
de 2007 (Ver nota de pagina 11).

Acciones tendientes a mejorar la
calidad del agua

La planta elevadora de liquidos cloa-
cales en La Quiaca, Argentina, tiene
un elevado porcentaje de avance
(Ver nota de pdgina 13).

Se concluyo el estudio de los pasivos
hidrocarburiferos, (Ver nota de pd-
gina 36) y en diciembre se ha pre-
sentado un Plan Ambiental de
Accion Inmediata a las autoridades
competentes en Bolivia.

Se estan realizando los estudios a
disefio final para el Control Hidrau-
lico de Torrenteras Quebrada Tunas
Mayu “Sotomayor” que tienen un
avance superior al 80%.

En el marco de las Acciones ten-
dientes a mejorar la calidad del agua
en Bolivia, el Estudio de la Planta
de Tratamiento de DAR/DAM (Dre-
naje Acido de Rocas y Drenaje Aci-
do de Minas) esta siendo realizado;
se espera concluir el mismo en los
proximos meses.

Contratacion y seguimiento de las
obras de proteccion de cauces
Las Obras de Manejo Integrado de
Cuencas en el sector boliviano, en
las comunidades de Tarcana, Jatin
khakha, El Terrado y Rancho
Animbo del departamento de Chu-
quisaca tienen entre el 65% y el
95% de avance (Ver nota de pdgina
23).

Avances en la Formulacion

del Plan Maestro

El Proyecto Pilcomayo asumi6 el
desafio de elaborar el Plan Maestro
de la cuenca que contemple politicas
y medidas que hagan sustentable la
gestion del recurso hidrico. Con este
fin, se realizaron acciones concretas
en forma integral, conjunta y conti-
nua, resultando imprescindible con-
tar con un diagndstico completo de
la situacidon y un conjunto de esce-
narios de desarrollo vinculado al
manejo y gestion de los recursos
hidricos.

La planificaciéon es acompafiada a
su vez, por la evolucion de un pro-
ceso de institucionalizacion que ase-
gure las condiciones requeridas para
la implementacion del mencionado
Plan Maestro.

El Plan Maestro es un ordenamiento
temporal y espacial de acciones,
concertado con autoridades y acto-
res, destinado a la proteccion y sos-
tenibilidad ambiental del ecosistema
de la cuenca, a fin de obtener una
mejora de la calidad de vida de sus
habitantes, mediante el manejo y la
gestion sostenible del recurso hidri-
co y los recursos naturales asocia-
dos. EIl mismo retine diferentes
visiones y ejemplos de escenarios
deseados y posibles, a través de un
proceso de construccion técnico y
socio-participativo.

Metodologia de Formulacion

La “Linea de Base Ambiental y
Socioeconomica de la Cuenca del
Rio Pilcomayo”, gener6 un impor-
tante insumo para la formulacién
del Plan Maestro; a partir del cual,
se implementd la metodologia de
Marco Légico (ML) con el objeto
de sistematizar los avances logrados,
las propuestas recibidas y formular
el Plan bajo esta metodologia.

Antes de preparar la Matriz de ML
(MML) fue indispensable realizar
un trabajo previo de preparacion y
evaluacion de la iniciativa, para lo
cual se utilizé el “Arbol del proble-
mas y de objetivos”.

Esta metodologia sirve para formu-
lar e integrar los proyectos en pro-
gramas y componentes, derivando
asi en un Plan confeccionado a partir
de la integracion entre ellos, como
solucidn a las problematicas plan-
teadas. Para el desarrollo de esta
metodologia, se gestaron diversos
talleres participativos, interactuando
con instituciones y habitantes de la
Cuenca, con el objeto de presentar
propuestas de accion, complementar
visiones de desarrollo y gestion in-
tegrada de los recursos naturales, y
promover el espacio de integracion
regional requerido para el fortaleci-
miento de la conciencia ambiental
de los actores de la cuenca.

Elaboracion Participativa

El enfoque participativo considerd
el desarrollo de talleres técnicos con
instituciones, actores y organizacio-
nes sociales representativas de la
Cuenca.

El trabajo realizado durante los ta-
lleres solicitdo el ajuste del
diagndstico de problematicas
socioecondmicas y ambientales que
caracteriza a la cuenca. Se resumie-
ron en arboles de problemas por
ejes tematicos, como instrumento
de planificacion que posibilito a los
participantes de los talleres disponer
de los elementos necesarios para
retroalimentar y enriquecer los mis-
mos.

Resultados alcanzados

Los talleres realizados son parte de
la formulacion participativa del Plan
Maestro, y a través de los mismos
se lograron los siguientes propositos:

e Ajustes y complementos al
Diagnéstico realizado por el Pro-
yecto Pilcomayo, de la situacion
de los Recursos Hidricos y Re-
cursos Naturales de la cuenca.

« Establecimiento de los principios
guia y criterios que den soporte
a los lineamientos de accion que
se establezcan.

» Consideracion de Planes, Progra-
mas y Proyectos existentes en
las instituciones que aborden las
tematicas de la cuenca.

Luego del tratamiento de los aportes



obtenidos se definieron las relacio-
nes causa-efecto de los problemas
identificados, con lo que fue posible
el desarrollo de objetivos.

Actualmente, se ha desarrollado el
Marco Légico del Plan Maestro,
basado en el conjunto de acciones
formuladas en el arbol de objetivos.

Una vez establecida la version pre-
liminar del conjunto de acciones se
procedera a realizar la revision,
complementacion, ajuste de la pro-
puesta en reuniones, talleres e inte-
racciones con los actores sociales
y las instituciones representativas
de la cuenca.

Instituciones participantes en el
Taller realizado en Paraguay, 1y
2 de Octubre de 2007

Ministerio de Obras Publicas y Co-
municaciones. Comision Nacional
de Aprovechamiento Multiple del
R. Pilcomayo. Ministerio de Defen-
sa Nacional. Servicio Geografico
Militar. Rectorado de la Universidad
Nacional de Asuncion. Ministerio
Publico. Ministerio de Agricultura
y Ganaderia. Ministerio de Relacio-
nes Exteriores. Asociacion Paragua-
ya de Recursos Hidricos. Coopera-
tiva Fernheim. Instituto Nacional
de Tecnologia e Investigacion.
Asociacion Rural de Paraguay. Co-
mando de Ingenieria. Servicio Na-
cional de Salubridad Ambiental.
Instituto Nacional del Indigena.
ONG Mingara, entre otras institu-
ciones.

Instituciones participantes en el
Taller realizado en Bolivia, 22 y
23 de Octubre de 2007

Viceministerio de Biodiversidad y
Recursos Forestales y Medio Am-
biente — Direccion General de Re-
cursos forestales. Fundacion Insti-
tuto de Tecnologia de Alimentos.
Universidad Mayor Real y Pontifi-
cia de San Francisco Xavier de Chu-
quisaca. Comité Coordinacion del
Pilcomayo de Chuquisaca.
Fundacion ACLO. Comité
Coordinacion del Pilcomayo deTa-
rija. Viceministerio de Cuencas y
Recursos Hidricos. Instituto de Hi-
draulica e Hidrologia-Universidad
Mayor de San Andrés. Dialogo
Agroambiental. Comité
Coordinacion del Pilcomayo de Po-
tosi. Prefectura Potosi. CODERIP.
Consejo Interinstitucional del Agua.
Viceministerio de Cuencas y Recur-
sos Hidricos-Ministerio del Agua.

Viceministerio de Planificacion Te-
rritorial y Ambiental-Unidad de
Planificacion Territorial y Ambien-
tal-Unidad de Ordenamiento
Territorial. Ministerio de Mineria.
Direccion Planificacion Ambiental.
Viceministerio de Biodiversidad,
Recursos Forestales y Medio Am-
biente-Direccion Gral. de Medio
Ambiente. Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia. Centro
AGUA-Universidad Mayor de San
Simoén. Viceministerio de Biodiver-
sidad, Recursos Forestales y Medio
Ambiente-Direccion General de
Biodiversidad y Areas Protegidas.
Universidad Mayor de San Andrés.
Prefectura Tarija. Servicio Nacional
de Geologia y Técnico de Minas.
Ministerio de Planificacion del De-
sarrollo. Ministerio de Mineria y
Metalurgia. Viceministerio de Rie-

go.

Participantes Institucionales en
el Taller realizado en Argentina,
11 y 12 de Octubre de 2007
Direccion Nacional de Conserva-
cién y Proteccion de los Recursos
Hidricos. 2° Delegado Argentino
ante la Comision Trinancional de
la Cuenca. Administracion de Par-
ques Nacionales. Instituto Nacional
del Agua. Subsecretaria de
Planificacion y Politica Ambiental.
Unidad Provincial Coordinadora
del Agua de Formosa. Subsecretaria
de Planificacion y Politica Ambien-
tal. Comité Nacional de
Coordinacion del Pilcomayo.
Direccion de Aguas y Suelos. De-
partamento de Conservacion y De-
sarrollo Sustentable. Universidad
Nacional de Formosa. Representan-
te de Pueblos Originarios. Direccion
Nacional de Conservacion y
Proteccion de los Recursos Hidricos.
Subsecretaria de Recursos Hidricos.
Instituto de Colonizacion y Tierras
Fiscales. Instituto Nacional de Asun-
tos Indigenas. Cancilleria Argentina.
Facultad de Ingenieria y Ciencias
Hidréulicas. Ministerio de Eco-
nomia de la Republica Argentina.
Casa de Salta en Buenos Aires.

Acciones de difusion
La Oficina de
Comunicacion del Proyecto

Pilcomayo

Se constituye formalmente a partir
de mayo de 2006 con la llegada de
la responsable del area. Anterior-
mente, la difusion de las actividades
del Proyecto estuvo a cargo de per-

sonal de la Asistencia Técnica In-
ternacional.

Con el objetivo de divulgar, entre
los distintos publicos de la cuenca
trinacional, la labor conjunta reali-
zada por la Comision Trinacional y
la Union Europea a través del Pro-
yecto Pilcomayo, las actividades de
difusion se organizan de acuerdo a
las areas de trabajo que se detallan
a continuacion: produccion de ma-
terial impreso; difusion periodistica
en medios masivos; produccion y
difusién audiovisual; difusion por
soportes informaticos; acciones in-
terinstitucionales, auspicios; ferias;
material de visibilidad para eventos
varios.

La Oficina de Comunicacion fue
responsable de la recopilacion, ajus-
te, produccion y actualizacion de
toda la informacion difundida.

Impresos: En el 1° trimestre de
2007, en la 1° Reuniodn del afio, de
la CTN celebrada en Buenos Aires
y en la feria de la UE celebrada en
Cochabamba, se present6 la Revista
“Somos Pilcomayo”, de 56 paginas,
veinte notas y mas de 100 fotogra-
fias. La misma fue distribuida du-
rante todo el afio, a los publicos
internos, OGs, ONGs, Universida-
des, Comités de Coordinacion, en
distintos eventos y reuniones; y
también se distribuy6 a través de
las oficinas regionales.

En el mes de julio se presento el
nuevo folleto con informacion sobre
las obras piloto y las diferentes areas
de trabajo. Durante el afio se reali-
zaron 5 ediciones del Informe de
Obras en toda la Cuenca.

Fueron 9 los Boletines Mensuales
que se distribuyeron en actividades
urbanas y rurales. Este material de

3: Participacion en
feria en Formosa-
Argentina.

Ing. Lucy Romero,
Lic. M. Fernanda
Soria, Responsable de
Comunicacion e Ing.
Mabel Amarilla.
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difusion contiene 4 paginas con
informacion actualizada mensual.

En el mes de octubre se elabord
el Informe Social de 12 paginas,
con la sinopsis de las actividades
desarrolladas por el Area Social
y documentacion fotografica.

Ademas se organizo la impresion
de 130 libros de Diagndstico In-
tegrado de la Cuenca del Pilco-
mayo, de 112 paginas, los que
fueron utilizados en los talleres
técnicos del Plan Maestro, con
las instituciones de la Cuenca de
los tres paises.

Desde el mes de agosto y hasta
el mes de diciembre, la oficina
de Comunicacion trabajo, junto
a la empresa adjudicataria en el
redisefio e impresion del informe
de Linea de Base Ambiental, para
adecuarlo a formato de libro. El
proceso se encuentra en la etapa
final de revision y el producto
final se presentara a fines de fe-
brero de 2008. Se trata de 100
ejemplares de 500 paginas pro-
medio, en 3 tomos, y una Carpeta
de Mapas, los que seran distribui-
dos a los referentes institucionales
gubernamentales, no guberna-
mentales, educativos, etc. de toda
la Cuenca.

Difusién en medios masivos:
Durante la gestion 2007 se publi-
caron 70 noticias de enero a di-
ciembre en diarios de la cuenca,
superando a lo publicado el afio
anterior, lo que implica un pro-
medio de 6 noticias por mes en
mas de 20 Diarios y 12 Boletines
Electronicos. Las mismas se en-
cuentran registradas en el sitio
web del Proyecto y dan cuenta
de la difusion realizada y la pre-
sencia institucional, en la
poblacion urbana preponderante-
mente.

De toda la informacién publicada
en medios graficos, se elaboré un
Archivo de 4 tomos que abarca
noticias desde el 2002-2007,
informacion que serd incorporada
a la Biblioteca.

Respecto a la difusion radial se
particip6 en emisiones radiales
en Bolivia, en la ciudad de Tarija,
a través de radio Aclo Tarija con
emisiones especiales de 2 horas
de duracion, en 3 oportunidades
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y transmision en duplex Tari-
ja/Chuquisaca, destinadas exclu-
sivamente a la poblacion rural.
También se particip6 a través de
entrevistas en radio FIDES Tarija
y FIDES Villa Montes.

Se participd en emisiones televi-
sivas con entrevistas en Asuncion,
Tarija, Chuquisaca Formosa, Ju-
juy y Salta y se realizaron entre-
vistas en los siguientes canales
de la ciudad de Tarija: PAT, Canal
15, Canal 9 Universitario,
Bolivision, Red Unitel, Canal 2,
Cadena A, Canal 39, Red 1. Tam-
bién se realizaron entrevistas con
transmision en vivo en Radio
Aclo Tarija y Radio Rio Sol de
Tarija.

Produccion y difusion audiovi-
sual: Se realizaron inserciones
radiales diarias de lunes a viernes
—de septiembre a diciembre- en
un programa de radio FIDES Vi-
1la Montes de tematica indigena
para las comunidades que habitan
las riberas del Pilcomayo. Tam-
bién se realizé una Pauta Publi-
citaria en canal UNITEL de la
ciudad de Tarija (octubre a di-
ciembre).

Difusién por soportes informa-
ticos: Se coordind la informacion
del Cd Institucional y el Cd de
LBA y SE. Se cre6 un Boletin
Digital, distribuyéndose 9 boleti-
nes mensuales de 4 paginas, a
través de un Banco datos de mas
de 800 personas e instituciones
de la Cuenca.

Acciones Interninstitucionales
y participacion en Ferias: Se
participd con Stand y material de
difusion en Ferias Locales (de
Medio Ambiente- Dia del Agua)
y regionales en distintos puntos
de la Cuenca. Se particip6 en la
Feria Anual de la Uni6én Europea
(Cochabamba), en Expocruz
(Santa Cruz) y en la Feria de La-
guna Blanca (Formosa) Se orga-
nizaron Presentaciones de Estu-
dios, Actos de Lanzamiento de
Obras; Reuniones varias en dis-
tintos puntos de la Cuenca. Se
auspiciaron eventos relacionados
con la tematica del Pilcomayo,
como el Festival de Cine sobre
el agua como derecho humano,
realizado en Sucre en julio de
2007.

Una experiencia
trinacional

Por: Lic. Maria Fernanda Soria. Responsable de Comunicacion

Proyecto Pilcomayo

Antoine Saintraint, Jefe Seccion de Cooperacion y Nicolaus Hansmann
de la Delegacion de la Comisién Europea en Bolivia

“La Comision Trinacional para
el Desarrollo de la Cuenca del
Rio Pilcomayo, solicité la
colaboracion de la Comision Eu-
ropea, para la formulacion de los
objetivos y alcances requeridos,
para poder disponer de un Pro-
yecto de Gestion Integrada y Plan
Maestro de la Cuenca. La
cooperacion entre los tres paises,
Bolivia, Argentina y Paraguay,
representados por la Comision
Trinacional y la Delegacion de la
Comision Europea, se concreta
mediante la firma del Convenio
de Financiacion N° ASR/B7-
3100/99/0136, el 18 de diciembre
de 2000

Desarrollar un Proyecto de esta
envergadura implicd un trabajo
conjunto en un escenario de mas
de 280.000 km?, vasto en su di-
versidad, cultural, politica y
socioécondmica. Estos aspectos
contribuyeron a que, en una mira-
da retrospectiva, se advierta que
esta experiencia trinacional, im-
plica un amplio aprendizaje, en el
contexto de las relaciones interna-
cionales.

En este proceso convergen
multiples factores para el desarro-
llo de las metas, donde coincide
la dicotomia de la “proximidad y

distancia”. La primera, referida
a los aspectos que unen y son co-
munes a tres paises. La segunda,
donde confluyen, paraddjica-
mente, las diferencias que separan
y hacen a la identidad de cada pais
que integra la Cuenca.

Durante los afios de vida del Pro-
yecto Pilcomayo, y bajo la tutela
de la Comision Trinacional, los
paises que la componen, han vivi-
do procesos de transformacion
politica-econdmica y social. Los
mismos que han impactado en el
seno del Proyecto, en los consen-
sos y disensos, como asi también
en la toma de decisiones y el ma-
nejo de los tiempos.

Por su parte, la Entidad de
Gestion, ejecutora del Proyecto
Pilcomayo, fue atravesando di-
versos ciclos, donde razones de
distinta indole originaron que pro-
fesionales como el Ing. Jean Marc
Roussel, (J.A.T.I-Gestion 2002-
2006); el Ing Ronald Pasig (A.T.I.
Ingenieria-Gestion 2003-2006);
el Lic. Wietze Lendekamp (A.T.I.-
Administracién 2005-2007) y el
Ing. Fernando José¢ Zarate (Direc-
tor del Proyecto-Gestién 2002-
2007) cumplieran una etapa, de-
jando sus improntas en lo humano
y profesional.




Al reflexionar sobre el trabajo en-
conjunto, se transcribe a continua-
cion la opinion de dos referentes
politicos de la Comision Trinacional:

“Desde mi punto de vista, considero
que el Proyecto ha avanzado mucho
creo que va a cumplir con el obje-
tivo de tener un conocimiento aca-
bado sobre el comportamiento de
rio, y las medidas a tomar en el
Plan Maestro, lo cual va a permitir
a los gobiernos participantes, ela-
borar proyectos y establecer accio-
nes que permitan volver a la filoso-
fia inicial, que es el aprovecha-

“En ninguna otra cuenca de la
Republica Argentina estaba institu-
cionalizada la participacion de la
gente en la gestion del agua y eso es
un logro importante. Hemos comen-
zado a construir un camino y a apren-
der a manejarnos en un grupo donde
confluyen intereses y formaciones
muy diversos, caracteristicas sociales
muy diversas, con un objetivo: poner-
nos de acuerdo en qué es lo que de-
bemos hacer y hacerlo.

La experiencia es sumamente positi-
va, el Proyecto sirvio para que técni-

miento de la cuenca; ya que unos
de los problemas mas sensibles es
la distribucion y disponibilidad de
agua, cada vez mds escasa.

En el balance los resultados son
positivos, pero aqui hay una gran
responsabilidad de los gobiernos:
El desafio es institucionalizar la
gestion de la cuenca como resultado
de este Proyecto”.

Palabras expresadas por el Minis-
tro Ramén Amado Cabrera, Se-
cretario Ejecutivo de la Comision
Trinacional de la Cuenca del Rio
Pilcomayo.

cos y politicos de los tres paises nos
pusiéramos de acuerdo en una serie
importante de cosas y a partir de ahi,
produjéramos resultados, algunos,
menores y otros de gran envergadura.
Esta concluyendo una primera etapa
pero no podemos desaprovechar la
experiencia lograda”.

Palabras expresadas por el Ing.
Claudio Laboranti, 2° Delegado de
Argentina ante la Comision Trina-
cional, en ocasion de la creacion
del Comité Nacional Argentino de
la Cuenca del Rio Pilcomayo.

Nuevas autoridades en la Comision
Trinacional de la Cuenca del Rio
Pilcomayo

Habiéndose producido cambios de algunas autori-
dades de la Comision Trinacional, la misma queda
conformada de la siguiente manera (al 31/01/08):

Primer Delegado Argentino y Presidente Pro
Tempore a.i. Embajador Extraordinario y Ple-
nipotenciario: Maria Matilde Lorenzo Alcala

Primer Delegado Boliviano: Embajador Hugo
Fernandez Araoz.

Primer Delegado Paraguayo: Ministro Ricardo
Scavonne

Segundo Delegado Argentino: Ing. Claudio La-
boranti

Segundo Delegado Boliviano: Ing. Carlos Zeba-
llos

Segundo Delegado Paraguayo: Ing. Patricio
Villalba

Secretario Ejecutivo de la Comision Trinacional:
Ministro Ramoén Amado Cabrera

4: Ministro Ramon
Amado Cabrera.

5: Ing. Claudio
Laboranti.

Reunion de la
Comision Trinacional
en Asuncion.
Octubre/2007 :

6: Miembros de la
delegacion de
Paraguay. Al centro
el Ministro Ricardo
Scavonne.

7. Miembros de la
delegacion de Bolvia.
Al centro el
Embajador Hugo
Ferndndez Ardoz.

8: Miembros de la
delegacion Argentina.
Al centro el ex Primer
Delegado Adolfo
Saracho.

Pilcomayo



Vista panordmica de la Planta de Tratamiento de Agua. Al fondo, el rio Pilcomayo.

Acciones tendientes a mejorar el acceso y la calidad del agua

Proyecto Multiple de Saneamiento Integral

para la Comunidad de Sotomayor
Planta de Tratamiento de agua para riego

Por: Ing. Mario Tovar. Fiscalizacion
Proyecto Pilcomayo

Ing. Daniel A. Garcia. Asistencia Técnica Local. (ATL)
Proyecto Pilcomayo

La comunidad de Sotomayor estd situada en el departamento de Chuquisaca, a 220 km de
la ciudad de Potosi. Esta poblacion riberefia, como otras de la zona, es productora de hortalizas
y riega sus cultivos con las aguas del rio Pilcomayo, exponiéndose a la contaminacion debido
a la descarga de residuos mineros. El impacto ambiental y socioeconémico es importante,
ya que una elevada concentracion de metales pesados adheridos a las particulas sélidas, o
bien, disueltos, son transportados en el agua, llegando hacia la parte baja de la cuenca.

Ante la gravedad de esta situacion, el Proyecto Pilcomayo vio la necesidad de la implementacion

de una planta de abatimiento de metales pesados para dar una solucién integral y recuperar
el uso del recurso natural, para fines esenciales y productivos.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA PARA RIEGO
Tipo de intervencion: Mitigacion de la contaminacion y mejora de
acceso y calidad del agua. Gestion 2006.

Ubicacién: Comunidad de Sotomayor-Chuquisaca-Bolivia

Avance de obra: 99%

Poblacion Beneficiada: 1.300 habitantes

Inversion: 252.983 euros
Empresa Ejecutora: Pertt-1
La obra comprende:

e Refaccion del canal de riego e Presedimentador e Sedimentadores
de placas ® Humedales artificiales (superficiales y subsuperficiales).

sta obra ha sido generada en
E su totalidad por el Proyecto

Pilcomayo, desde la etapa
de factibilidad (Estudio a disefio
final) hasta la etapa de inversion
(Construccion). La Fase 1 correspon-
diente a la planta de tratamiento y
surge por una mision de expertos
internacionales, luego de la
identificacion de problemas con ple-
no consenso de la comunidad. Ac-
tualmente, la construccion de la plan-
ta piloto estd por terminar y se
iniciard un periodo de prueba.

Durante su ejecucion se coordinaron
las actividades de aprobacion y
socializacion con el municipio de
Yamparéez, cuyas autoridades siem-
pre estuvieron prestas a brindar su
colaboracion.

A medida que se aproxima el final
de la obra, el entusiasmo crece y el
municipio estd planeando invitar a
las autoridades nacionales para el

Un dia, vimos pasar las aguas del
rio Pilcomayo, de este color (con
un trozo de carbon en la mano).
Hemos vivido 18 arios con agua
contaminada. Hoy nos brilla el
corazon, porque vamos a tener
aguas limpias. Sra. Casiana Pal-
ma.

Estamos ansiosos de ver el alcance
que tiene esta obra. Esto lo sabre-
mos cuando funcione; conocere-

acto de inauguracion, ya que es la
primera obra de este tipo en el pais.
Efectivamente, esta planta de trata-
miento de agua ha despertado gran
interés de parte del gobierno de Bo-
livia. En reuniones y visitas de re-
presentantes del Ministerio del Agua,
los mismos manifestaron sus grandes
expectativas sobre el logro de los
resultados previstos, segtin los cua-
les, se replicaria esta obra en otros
lugares de la cuenca alta.

La planta de abatimiento de metales

pesados comprende:

1. Refaccién del canal de riego:
revestimiento del actual canal de
tierra por un canal de hormigén
tapado y obras de arte (sifones,
puentes canal, etc.) en los cruces
de quebradas en el trazo del mis-
mo.

2. Planta de abatimiento de me-
tales pesados; la cual se integra
de:

La gente opina

mos los resultados a largo plazo.
Por eso, para nosotros como go-
bierno departamental, es funda-
mental el monitoreo de esta planta.
Conociendo los resultados podre-
mos replicarla en otros lugares de
la cuenca del Pilcomayo.

Ing. Bladimir Amaro. Director
Departamental de Recursos Natu-
rales y Medio Ambiente de la Pre-
fectura de Chuquisaca.

12: Dona Casiana Palma.

- Presedimentador: es un sedimen-

tador de flujo horizontal con la
funcién de remover la mayor par-
te de los solidos suspendidos y
permitir un mejor funcionamiento
de las unidades de sedimentacion.

- Sedimentadores de placas: inte-

grado por dos unidades de
sedimentacion forzada de flujo
vertical a través de obstaculos
(placas), las cuales tienen como
fin la remocién de particulas muy
pequetias que no pueden ser eli-
minadas en el presedimentador.
El tratamiento sera completado
por medio de un sistema de hu-
medales seriados.

- Humedales artificiales: integrado

por dos unidades de flujo super-
ficial y dos unidades de flujo
subsuperficial. En los primeros,
el agua debe fluir superficialmen-
te con vegetacion flotante
(macrofitas en flotacion, jacintos
de agua). En los segundos, el
agua no estd expuesta a la
atmosfera y esta circulando a
través de un medio sostén poroso,
constituido por grava selecciona-
da, y con vegetacion que fija sus
raices en el medio sostén (Totora)
enraisada en un manto granular
definido para el caso. Estas uni-
dades tienen la funcion de absor-
ber los metales que estén disuel-
tos en agua.

LA /-..‘.‘E _;jl_

P S

9: Detalles
constructivos del
Presedimentador.

10: Humedal
experimental de
Jacintos de agua.

11: Socializacion del
estudio a diserio final,
a cargo del Ing.
Mario Tovar.
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13: Planta de
tratamiento de agua
potable a
continuacion de los
humedales, sistema
de filtros lentos de
arena concluidos.

14: “Cuando somos mayores, se
hace mas dificil trasladarse para
higienizarse. Estas obras en
nuestras casas, nos ayudan a vivir
mejor”. Al centro, Sr. Clemente
Zdrate, comunario de Sotomayor,
acomparniado de su esposa, donia
Casiana Palma, en ocasion de la
visita del Lic. Riidiger Gumz Jefe
de la Asistencia Técnica
Internacional del Proyecto
Pilcomayo. Atrds, lavanderia y bario
domiciliario.

Ampliacién del Sistema de Agua
Potable. Sistema de eliminaciéon
de excretas y reemplazo del canal
de riego

La comunidad de Sotomayor posee
agua solo 4 horas al dia. El sistema
actual se abastece de agua por me-
dio de tres vertientes. El agua es
conducida a una cisterna elevada,
desde donde se alimenta la red de
distribucién, con conexiones domi-
ciliarias. Actualmente no se realiza
ningun tratamiento al agua.

El Proyecto Pilcomayo, consideran-
do los lineamientos del evaluador

DEFENSIVOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
Tipo de intervencién: Mejora de acceso y calidad del agua. Gestion

2007.

Ubicacién: Sotomayor-Chuquisaca-Bolivia

Avance de obra: 99%

Poblacion beneficiada: 1.300 habitantes

Inversion: 77.938 euros

Empresa Ejecutora: Pertt-1

La obra comprende:

e Espigones de gavion en el rio Pilcomayo.

e Puente ducto con una tuberia de 600mm de diametro; muros de
gavion para proteccion de estribos.

e Muros de gavion para defensa de la planta de tratamiento.
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AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Tipo de Intervenciéon: Mejora de la calidad del agua. Gestion 2006.
Ubicacién: Sotomayor-Chuquisaca-Bolivia
Avance de obra: 95%
Poblacion beneficiada: 1.300 habitantes
Inversion: 478.217 euros
Empresa Ejecutora: Las Cumbres-Bolivia
La obra comprende:

e Ampliacion del sistema de agua potable: Filtros lentos de arena.
Tanque de succion. Sistema de bombeo, tuberia de impulsion. Tanque
de distribucion y sistema de desinfeccion.

e 214 bafios tipo, conexiones domiciliarias, red de colectores, emisario
principal y planta de tratamiento.

e Reemplazo del canal de riego con tuberia PVC de 600 mm de

diametro.

e Refaccion del canal de riego y puentes canal.

Lic. Nicolaus Hansmann, por parte
de la Delegacion de la Union Euro-
pea en Bolivia, se propuso realizar
un saneamiento de la comunidad al
100%, a fin de que sirviera como
modelo para futuras inversiones en
lugares similares.

En base a esto, se realizé la Fase
2 de la obra, con pleno consenso
de la comunidad, que comprende:
e Agua potable continua a través
de la construccion en serie, de
un sistema de filtracion por me-
dio de un manto granular (Filtros
lentos de arena) y un sistema de
desinfeccion (Hipoclorito de so-

La gente opina

Ahora todos quieren mejorar sus
casas porque se ven feas al lado
de su baio nuevito. Hemos reci-
bido capacitacion y cuando nos
enseriaron a usar los barios nos
daba vergiienza a los mayores
pero lo jovenes eran los mds ani-

dio) para su posterior distribu-
cién a los beneficiarios.

e Un sistema de alcantarillado sa-

nitario con su respectiva planta
de tratamiento y la mejora de su
actual canal de riego. La obra
contempla también, la
construccion de un bafio tipo
para cada vivienda, con el con-
secuente sistema de recoleccion
de residuos mediante una red de
alcantarillado sanitario y el tra-
tamiento de las aguas servidas
en lagunas de oxidacion. Todo
esto en completo cumplimiento
con la Ley de Medio Ambiente
N°1333.

mados. Ahora que vamos a tener
agua todo el dia vamos a estar
bien, nos vamos a baniar todos los
dias, ya no iremos a ensuciar el
cerro y nuestros chanchos estardan
sanitos. Sr. José Diaz. (a la dere-
cha) Dirigente comunal.
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Defensivos para la Planta Integral
de Tratamiento de Agua

Los intensos eventos 1luviosos re-
gistrados en la localidad de Soto-
mayor y sus alrededores, durante el
mes de enero del afio 2007, produ-
jeron una crecida de caracter ex-
traordinario, ocasionando nuevas
configuraciones del cauce principal;
como asi también de la caflada Tu-
nas Mayu y otras modificaciones
del paisaje.

Evaluados estos fendmenos, se de-
fine la denominada Fase 3 de Soto-
mayor, que comprende la proteccion
del emplazamiento de la planta in-
tegral de tratamiento de agua para
riego y consumo humano y obras
de conduccidn, ubicadas sobre la
quebrada Tunas Mayu.

A la fecha, (enero de 2008) la obra
complementaria de defensivos para
la planta de tratamiento, como parte
de una solucion definitiva e integral
del problema, se encuentra en su
etapa final de construccion.

Este trabajo y las obras de emergen-
cia que ejecuta la Prefectura de Chu-

quisaca, lograran proteger a la co-
munidad, en futuros eventos de cre-
cidas del rio Pilcomayo.

Refaccion del Salon Comunitario
de Sotomayor

Se hacia necesario contar con una
infraestructura adecuada para que
sirviese como una estacion base
para el control de las obras en la
comunidad y para que el desarrollo
de actividades relacionadas con las
obras.

Luego de hacer una comparacion
economica de lo que implicaria el
alquiler de viviendas para ser utili-
zadas durante el plazo de ejecucion

de las obras y la inversion en la
reconstruccion del salon principal,
se decidid, con el apoyo entusiasta
de la comunidad, invertir en la
reconstruccion de este salon, que
ademas, gener6 un beneficio mas a
la comunidad.

El salon comunal cuenta con el su-
ficiente espacio para albergar 3 dor-
mitorios y una oficina para reunio-
nes; ademas de un espacio para
cocina y una bateria de sanitarios,
todos estos independientes, con su
respectivo inmobiliario y equipa-
miento apropiado para tales funcio-
nes.

Acciones tendientes a mejorar el acceso al agua
Agua Potable para la Comunidad de Choroque Piau

Por: Ing. Oscar Ricaldi. Fiscalizacion

Proyecto Pilcomayo

Choroque Piau es una comunidad de la APG (Asamblea del Pueblo Guarani-Itika Guasu),
que pertenece al Municipio de Entre Rios, en el departamento de Tarija. Es una poblacion
rural muy pobre con escasos servicios bdsicos. Hoy el agua en cada hogar es una realidad,
y la cantidad, superior a la que utiliza la poblacion, por lo que se puede pensar en futuras
ampliaciones u otros usos para este agua excedente.

urante la ejecucion de los
D trabajos, los beneficiarios

participaron activamente,
acompaiiando a los supervisores y
fiscales de obra en las inspecciones,
aportando sugerencias en tiempo
oportuno. El Municipio de Entre
Rios participd como cofinanciador
del Proyecto. El Honorable Alcalde
y sus técnicos realizaron varias ins-
pecciones haciendo recomendacio-
nes para enriquecer la obra. Actual-
mente, finalizado el trabajo, es esta
institucion quien realiza el segui-
miento.

Por otra parte, se realizaron capaci-
taciones —a cargo de una Consultora

externa- en las areas de: Formacion
de un comité de agua. Capacitacion
en el mantenimiento de todos los
componentes de la obra (se impartid
conocimientos de plomeria con de-
mostraciones practicas). Se elaboro
un presupuesto de mantenimiento
de la obra. Se ensefi6 higiene per-
sonal. Manejo de Basura.

Los usuarios, en un principio sin
mucho interés, al ver la obra ya
funcionando, se sintieron motivados
y solicitaron reforzar sus conoci-
mientos sobre todo en plomeria y
operacion y mantenimiento del filtro
lento. Como la mayoria de ellos
trabajaron en la obra, tienen cono-

cimiento de la ubicacion de cada
componente, lo que facilitara la
operacion y el mantenimiento que
deben realizar periddicamente.

17, 18: El interior del
saldn comunal, antes
y después de la
refaccion.

Pagina 10.
15: Armado de los
espigones de gavion.

16: Funcionamiento de
gaviones en riadas.

19: Acto de entrega definitiva
de obra, realizado el 21 de
Junio de 2007.

Pagina 12:

20: agua potable para las
casas de guaranies y vaque-
ros criollos.

21: Los nifios, principales
beneficiados del nuevo servi-

cio, para ciudar su salud.
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Intervencion de apoyo a la pesca

Piletas para Cria y Engorde de Peces en Capirendita

22: Seguimiento al avance
de obra.

Dr. Edgar Balbuena (Fac.
UNA), Ing. José Zambrana
(Contratista), Ing. Claudia
Quevedo (OTN), Dr. Jorge
Maciel (Fac. UNA), Dr.
Ignacio Chavez (Fac.
Veterinaria), Ing. Mario
Tovar e Ing. Roberto Salazar.

23: Prueba Hidraulica del
Sistema, piletones y
foculador.

24: Reunion con
representantes Wehnayek.
Ing. Edgar Lizarraga
(Contratista), Sr. José
Sdanchez (Relacionador
Wehnayek), Ing. Angel
Mamani (Supervisor), Sr.
José Lopez (Capitan
Wehnayek), al centro, Ing.
José Aguilar (Contratista),
Ing. Roberto Salazar
(Responsable de la Oficina
Regional de Villa Montes-
Proy. Pilcomayo) e Ing.
Mario Tovar (Fiscalizacion-
Proy. Pilcomayo).

12 Somos Pilcomayo

a produccidn de peces en
I medios acudticos contro-
lados, se encuentra en
crecimiento a nivel mundial, debido
a que ha demostrado su rentabilidad
econdmica y esta plenamente justi-
ficada como fuente proveedora de
alimento de alta calidad nutricional,
especialmente en aquellos lugares
donde la proteina de origen animal
es escasa, como el caso de la zona
de Villa Montes, en el chaco boli-
viano.

En este ambito se explota el tradi-
cional Sabalo, pez migratorio, que
comprende mas del 90% de las cap-
turas de la region. Debido a la pesca
indiscriminada, a la caracteristica
migratoria y a su vida relativamente
corta, el recurso es muy sensible a
los cambios de flujo del rio.

Luego de haber identificado la pro-
blemética en la zona de Capirendita,
la UNA (Universidad Nacional de

AGUA POTABLE PARA CHOROQUE PIAU
Tipo de intervencion: Mejora de acceso al agua. Gestion 2006.
Ubicacién: Entre Rios-O’ Connor-Tarija-Bolivia

Obra concluida

Poblacion beneficiada: 75 personas

Inversion: 50.489 euros
La obra comprende:

e Obra de toma. Aduccion de 14 km (tuberia PVC). 22 puentes
colgantes de fierro galvanizado. Filtro lento para tratamiento de
agua potable. Tanque de almacenamiento. Sistema de cloracion.
Red de distribucion (tuberia PVC). 14 grifos con pedestal de
hormigoén (conexiones domiciliarias). Mejoramiento del Sistema

de Agua Potable Canadas.

Por: Ing. Mario Tovar. Fiscalizacion
Proyecto Pilcomayo

Ing. Daniel A. Garcia. Asistencia Técnica Local. (ATL)

Asuncion) fue seleccionada para
realizar el estudio a disefio final,
debido a su vasta experiencia en el
abordaje de estos topicos. La obra
beneficia en forma directa a las
comunidades de Capirendita, Tres
Pozos, Quebrachal, Algarrobal, y
Cueva del Ledn, implicando 228
familias, con un 74 % de integrantes
de la Comunidad Weenhayek y un
36 % de poblacion criolla.

Proyecto Pilcomayo

La construccion se encuentra en su
fase final y permitird disponer de
peces en diferentes épocas del afio
para consumo o comercializacion.
Considerando la importancia social
y econdmica del sabalo (Prochilodus
lineatus) para las comunidades na-
tivas de Villa Montes, en los trabajos
asociados al disefio, se ha contem-
plado a dicha especie como la prin-
cipal, sin dejar de lado al pacu y
otros peces de valor comercial.

ESTANQUES PARA LA COMUNIDAD DE CAPIRENDITA
Tipo de intervencion: Apoyo a la fauna icticola. Gestion 2006.
Ubicacion: Villa Montes-Tarija-Bolivia

Avance de obra: 98%

Poblacion beneficiada: 995 habitantes

Inversion: 101.199 euros

Empresa Ejecutora: Constructora del Valle S.R.L.

La obra comprende:

o Flouculador, puente canal de ingreso.

o 5 Piletas para cria de alevines, 4 piletas para engorde de peces.

o Sistema de evacuacion de aguas residuales y excedentes
Piletas en funcionamiento (Prueba hidraulica del sistema).



Acciones tendientes a mejorar la calidad del agua
Estacion elevadora en la ciudad de La Quiaca

a Quiaca se encuentra
I ubicada a 290 km de San
Salvador de Jujuy, capital
de la provincia homoénima. Esta
ciudad de la cuenca del Pilcomayo,
es fronteriza de la localidad de
Villazén —Bolivia- cuyo limite in-
ternacional esta demarcado por el
rio La Quiaca. El rio recibe la des-
carga del liquido cloacal crudo de
la poblacion del Barrio Santa Clara
y aledafios (2.500 habitantes).
Con el objetivo de lograr la
descontaminacion del rio La Quiaca
y mejorar el ambiente de su zona

de influencia, el Proyecto Pilcoma-
yo esta construyendo una Estacion
Elevadora de Liquidos Cloacales
que permitira conducir el efluente
al establecimiento de depuracion.

Para la realizacion del disefio final
del estudio, se contd con la
colaboracion de la empresa presta-
dora de servicios de agua potable y
alcantarillado sanitario Agua de Los
Andes, la cual designo6 un equipo
técnico de apoyo y definid los linea-
mientos para la ubicacién y uso de
las futuras instalaciones.

Por: Ing. Mario Tovar. Fiscalizacion

Proyecto Pilcomayo
Ing. Daniel A. Garcia. Asistencia Técnica Local. (ATL)
Proyecto Pilcomayo

Acciones tendientes a mejorar el uso del agua
Agua para emprendimiento productivo

n la comunidad de El
E Quebracho -ubicada a 80

km de la localidad de Ing.
Guillermo Nicasio Juarez, en el
Departamento Ramon Lista, Formo-
sa, Argentina- viven en armonia,
aborigenes de etnia wichi y migran-
tes criollos. El continuo aumento
de la poblacién y la necesidad de
mantener la fuente de ingresos, ha-
cen que la explotacion ganadera y
agricola —medio de subsistencia de
la comunidad- deba ser intensificada
y racionalizada a la vez.

El Quebracho cuenta con dos cam-
pos productivos importantes que
requieren del suministro de agua.
También existen suficientes reservas
de agua superficial en una laguna
y un reservorio artificial proximos
a la comunidad. Se hace necesaria

Por: Ing. Mario Tovar. Fiscalizacion
Proyecto Pilcomayo

Ing. Daniel A. Garcia. Asistencia Técnica Local. (ATL)

la infraestructura de transporte de
agua, desde las fuentes hasta los
campos productivos. La obra puesta
en marcha por el Proyecto Pilcoma-
yo apuesta a mejorar la produccion
de estos campos, logrando benefi-
cios directos para los habitantes.

Proyecto Pilcomayo

Los lineamientos generales del pro-
yecto y la informacion necesaria
para el dimensionamiento del mis-
mo, fueron coordinados con el
SPAP (Servicio Povincial de Agua
Potable) y el UPCA (Unidad Pro-
vincial Coordinadora del Agua).

25: Acto de inicio de obra
con autoridades locales.
Dr. Jorge Cavanna
(Intendente), concejales
municipales, Ing. Rubén Villa
(Contratista), Ing. Mario
Tovar (Fiscalizacion) y Sr.
Omar Mogro (Contratista).

26: Caseta de la estacion
elevadora, inicio de la
ejecucion de obra fina.

27: Firma del acta de inicio
de obra, Sr. Adonias Gomez
(Cacique comunal) y
representantes comunales.

Somos Pilcomayo 13



Acciones tendientes a mejorar el uso del agua

Agua Potable en el Chaco
Paraguayo

Por: Ing. Abraham Fuentes. Fiscalizacion
Proyecto Pilcomayo

Sin duda, el acceso al agua es uno de los factores mds importantes para la
subsistencia humanas; y esto tiene mayor significacion si se trata del Chaco Paraguayo
que periodicamente se ve afectado por la sequia (agosto-noviembre).

Realizar infraestructuras para el acceso al agua potable fue una obra muy esperada
por las comunidades criollas e indigenas del lugar, beneficiando a mds de 3.200

personas.

28, 29: Trabajos de
instalacion de la red
domiciliaria.

Tanque de
almacenamiento con
capacidad para
40.000 Its.de agua, en
la comunidad de
Cadete P. Pando.

30: Caseta de
Bombeo y FLA
(Filtro Lento de
Arena), en la
comunidad de Cadete
P. Pando. Enero
2008.

31: Ninas de la
comunidad de
Laguna Escalante. Al
fondo, tajamar
construido, tanque y
molino de viento.
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ogelio Peia, lider de la
Rcomunidad de Cacique
Sapo, se expresaba con
estas palabras “aquella noche soné
con tener dos tanques de agua en
mi comunidad, ... pero no pensé que

fuera tan rdpido... gracias Proyecto
Pilcomayo”.

Gumercinda Guainer, lider de la
comunidad de Pedro P. Pefia, co-
menta: “Cada afio, en esta fecha,
celebraremos el Dia del Agua, ya
que un 10 de octubre de 2007, llego
el agua en abundancia a nuestra
comunidad”. En efecto, fue el dia
en que la empresa constructora
realiz6 una prueba de funcionamien-
to de todo el sistema de agua con
el tanque de 30.000Lts.

En el marco de las acciones tendien-
tes a mejorar el uso del agua, el
Proyecto Pilcomayo llevd a cabo
obras de ampliacién y mejoramiento

del suministro de agua potable en
cinco comunidades pertenecientes
ala cuenca del rio Pilcomayo, sector
paraguayo.

Se trata de comunidades con pobla-
ciones de bajos recursos, que desa-
rrollan una economia de subsistencia
basada en la agricultura para consu-
mo familiar y la cria de ganado
vacuno, ovino y caprino de gestion
comunitaria.

El agua que se consume, provenia
de tajamares y pozos, lo que cons-
tituia un riesgo para la salud, por su
falta de tratamiento. Se hacia nece-
saria la provision de agua segura y
de calidad, apta para consumo.

El trabajo realizado cont6 con el
consenso de todas las comunidades.
Es necesario destacar el apoyo brin-
dado por la Comision Nacional Pil-
comayo de Paraguay bajo la
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direccion del Ing. Patricio Villalba
y también, el apoyo del Ing. José
Luis Avila, durante la gestion de
obras en el Chaco Paraguayo.

El mantenimiento de las obras

El componente de Desarrollo Co-
munitario DESCOM implica la
capacitacion sobre el planteamiento
operativo y de gerenciamiento de
apoyo para la vinculacién de los
actores locales con estas comunida-
des beneficiarias en funcion de un
tema de importancia colectiva como
es el agua. La capacitacion ha co-
menzado a ejecutarse en enero de
2008, y esta basada en la Guia de
Desarrollo Comunitario Para Pro-
yectos de Agua y Saneamiento en
Poblaciones menores a 10.000 hab.
del Ministerio de Servicios y Basi-
cos de Bolivia. La experiencia fue
impulsada por el Ing. Abraham
Fuentes, responsable de la
fiscalizacion de las obras en Para-
guay, y es inédita para las comuni-

dades beneficiadas, pretendiendo
lograr un nivel optimo de
participacion real y protagonismo
y la apropiacion de las comunidades
beneficiadas, que favorezcan la sos-
tenibilidad de las obras.

La O.N.G. Mingara de Paraguay,
fue seleccionada para llevar a cabo
esta actividad, ya que cuenta con
la suficiente experiencia en el rubro.
El DESCOM trabajara los siguien-
tes subcomponentes:

e Capacitacion en uso y manejo
del agua.

e Capacitacion en salud.

e (Capacitacion en medio ambien-
te.

e Capacitacion en operacion y
mantenimiento.

A la fecha (enero/2008) se estan
realizando actividades preparatorias
de movilizacion de las comunida-
des, segun una zonificacion estable-
cida; luego se desarrollaran activi-

dades de consolidacion de la gestion
comunitaria; de capacitacion sani-
taria y ambiental; de consolidacion
del sistema de mantenimiento téc-
nico.

El programa culminara con activi-
dades complementarias de difusion
con emisiones educativas en radios
comunitarias y produccion de ma-
terial impreso de apoyo.

32: Tanque de
almacenamiento con
capacidad para
30.000 Its. de agua.

33: Filtro lento y
caseta de cloracion
Sfuncionando a modo
de prueba. Laguna
Escalante. Enero
2008.

34, 35y 36: Primer
Taller de DESCOM
organizado por la
ONG Mingara en
Estacion Chaco
Central, con la
participacion de las
comunidades de
Cadete Pastor Pando,
Cacique Sapo y
Pedro P. Peiia.

Exposicion de la Lic.
Elvira Yurrita de la
Oficina Regional del
Proyecto Pilcomayo
en Asuncion.

Exposicion del Ing.
Abraham Fuentes,
fiscalizador de las
obras del Proyecto
Pilcomayo en
Paraguay.

Somos Pilcomayo 15



37: Camino de acceso
a la comunidad de
Cadete P. Pando.

38: El beneficio del
agua potable en las
viviendas de Cacique
Sapo.

39: Nifios en la
escuela de la
comunidad de
Cacique Sapo.

40, 41: Tajamar
nuevo, lleno por el
agua de las lluvias de
enero. Vista de la
construccion del
tanque y

caseta de bombeo, en
la comunidad de
Gral. Bruguez.

16 Somos Pilcomayo

MEJORAMIENTO DE SUMINISTRO DE AGUA EN
COMUNIDAD CADETE P. PANDO
Tipo de intervencion: Mejora de acceso al agua. Gestion 2006.
Ubicacién: Comunidad de Cadete P. Pando-Pte. Hayes-Paraguay
Avance de obra: concluida
Poblacion beneficiada: 800 habitantes
Inversion: 89.158 euros
La obra comprende:
Tajamares existentes en total 24.000 m3
Filtro lento de arena.
Caseta de Bombeo y Cloracion
Tanque elevado de 40.000 Lts.
9.000 metros de tuberia de red
125 conexiones domiciliarias

(Ver fotos 12, 13 y 14)

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
COMUNIDAD DE CACIQUE SAPO

Tipo de intervencion: Mejora de acceso al agua. Gestion 2007.
Ubicacién: Comunidad de Cacique Sapo-Presidente Hayes-Paraguay
Avance de obra: concluida
Poblacion beneficiada: 200 habitantes
Inversion: 87.779 euros
La obra comprende:

e Tajamar con capacidad de 5.400 m3 concluido

e Molino de viento

e Tanque de almacenamiento de 30.000 Lts.

e 1.800 metros de Red principal

e 20 Conexiones domiciliarias con Filtros Domiciliarios

MEJORAMIENTO DE SUMINISTRO DE AGUA EN
COMUNIDAD GRAL. BRUGUEZ
Tipo de intervencion: Mejora de acceso al agua. Gestion 2006.
Ubicacion: Comunidad de Gral. Bruguez-Presidente Hayes-Paraguay
Avance de obra: concluida
Poblacion beneficiada: 750 habitantes
Inversion: 135.248 euros
La obra comprende:
o Tajamar nuevo con capacidad de 6.000 m3, Tajamar antiguo 7.000
m3, en total 13.000 m3
o Filtro lento de arena
e Caseta de Bombeo y Cloracion
e Tanque de almacenamiento de 30.000 Lts.
e 15.200 metros de red
e 166 conexiones domiciliarias



AGUA POTABLE Y ESTANQUE DE PECES PARA
COMUNIDAD LAGUNA ESCALANTE
Tipo de intervencion: Mejora de acceso al agua y apoyo a la fauna
icticola. Gestion 2006.
Ubicacion: Comunidad de Laguna Escalante-Presidente Hayes-Paraguay
Avance de obra: Sistema de agua potable concluido. Sistema de cria
de peces con 97% de avance (enero/2008).
Poblacion beneficiada: 500 habitantes
Inversion: 109.134 euros
La obra comprende:
Tajamar con capacidad de 6.000 m3 concluido
Filtro lento de arena.
Tanque elevado de 30.000 Lts.
Caseta de Cloracion
Molino de viento
2.400 metros de Red principal
36 conexiones domiciliarias nuevas y 20 conexiones antiguas

(Ver fotos 15, 16 y 17)

LAGUNA
ESCALANTE:

42: Excavacion para
sistema de conexion
de agua domiciliaria.

43: Ninas de la
comunidad.

44: Construccion de
lavanderias
domiciliarias.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
COMUNIDAD DE PEDRO P. PENA

Tipo de intervencion: Mejora de acceso al agua. Gestion 2006.
Ubicacién: Comunidad de Pedro P. Pefia-Boquerdn-Paraguay
Avance de obra: concluida
Poblacion beneficiada: 900 habitantes
Inversion: 182.520 euros
Empresa Ejecutora: Ing. Hugo Navarro
La obra comprende:

e Tanques elevados de 10.000 Lts. en Laguna, Cristo Rey y Maria

Auxiliadora

e Tanque elevado de 30.000 Lts. en P. Pefia Centro (San Agustin)
e 13.500 metros de tuberias de red
L]
L]

45. Habitante de la
comunidad de Pedro
P. Peiia y prueba de
funcionamiento de la
conexion de agua
domiciliaria.

145 conexiones domiciliarias con tanques elevados de 250 Lts.
Molinos de viento instalados en los Tanques elevados de 10.000
Lts.

e Un grupo electrogeno de bombeo de 20 Hp
e Cercos perimetrales

46: Laguna cercana
a la comunidad de
Pedro P. Peria, donde
vierte sus aguas el rio
Pilcomayo.

47: Nifio de la
comunidad de Pedro
P. Pena disfruta del
agua.
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Asistentes al Taller Trinacional. Noviembre 2007.

Estudios de regulacién hidrica y de riego

Taller Trinacional sobre riego y
uso del agua en la Cuenca del
Rio Pilcomayo

18 Somos Pilcomayo

Por: Ing. Eduardo Panique. Responsable Subunidad Riego
Ing. José Fassardi. Jefe Unidad de Gestion de Cuencas
Proyecto Pilcomayo

Con el proposito de mejorar el conocimiento sobre el riego y uso del agua
en la cuenca trinacional, el Proyecto Pilcomayo realizé en cada uno de los
tres paises de la cuenca, Argentina, Bolivia y Paraguay, estudios de evaluacion
sobre esta temdtica, identificando usos exitosos desarrollados por instituciones
y productores, que merecen ser compartidos entre los actores de los tres
paises de la cuenca. Estas actividades culminaron con la realizacién del
Taller Trinacional sobre riego y uso del agua en la Cuenca del Rio Pilcomayo.



fin de intercambiar expe-
A riencias sobre usos efec-

tivos del agua para riego
y produccién pecuaria, entre los
actores de los tres paises de la Cuen-
ca del Rio Pilcomayo, se desarrolld
entre el 21 y 23 de noviembre de
2007, el Taller Trinacional sobre
riego y uso del agua en la Cuenca
del Rio Pilcomayo. El mismo se
llevo a cabo en la Estacion Experi-
mental Chaco Central del Departa-
mento Presidente Hayes, dependien-
te del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia del Paraguay, con la
participacion de instituciones y pro-
ductores de Argentina, Bolivia y
Paraguay.

Las presentaciones mostraron un
alto nivel técnico y de conocimiento
de la tematica por parte de los ex-
positores, permitiendo un intercam-
bio de criterios y experiencias entre
los participantes, y generando un
ambito trinacional de analisis de la
problematica y el planteo conjunto
de alternativas de solucion.

Cabe destacar la diversidad de es-
trategias presentadas por cada uno
de los paises, para el abordaje de la
problematica de la escasez del re-
curso hidrico. Ademas de las expo-
siciones, se desarrolld un dia de-
mostrativo de campo, en la hacienda
AGASEFA, donde los participantes
tuvieron la oportunidad de observar
"in situ", la tecnologia desarrollada
para la cosecha, almacenamiento y
uso Optimo del agua de lluvia, para
produccion agricola bajo riego y
uso ganadero en la region del Cha-
co.

Conclusiones del Taller
Trinacional

Sector argentino de la Cuenca del
Rio Pilcomayo
Problema: Manejo del déficit hidri-

co en algunos sectores de la cuenca
y del exceso de agua en otros.

Soluciones:
Manejo racional de los recursos
hidricos:

e Regulacion: almacenaje y con-
trol de inundaciones.

o Distribucion del agua segtin prio-
ridades:

- Abastecimiento a poblaciones,
produccion agropecuaria, uso
industrial y usos turisticos y
recreativos.

e Desarrollo e implementacion de
un sistema de alerta temprana
de la cantidad y calidad del agua.

e Continuar con el monitoreo de

la calidad del agua extendiendo
las campaiias.

Problemas:

e Alta sedimentacion.

e Aleatoriedad en la distribucion
del agua entre Argentina y Para-
guay.

e Desmejoramiento de la calidad
del agua por contaminacion y
salinizacion.

Soluciones:
e Regulacion en la cuenca alta
para disminuir la sedimentacion.
e Distribucion del agua en la cuen-
ca baja: necesidad de encarar en

forma conjunta con Paraguay, la
elaboracion de estudios orienta-
dos a obras de distribucion.

Avance Institucional Urgente:

e Consolidacion de una Agencia
de Cuenca.

e Mejorar la conciencia poblacio-
nal sobre la necesidad de preser-
var el recurso (no contamina-
cion).

Sector boliviano de la Cuenca del

Rio Pilcomayo

Problemas:

e Falta de agua para riego, uso
ganadero y consumo humano
durante 9 meses y abundancia

de agua con pérdida de suelos
por erosion, durante 3 meses,
durante el aflo.

o Falta de obras para el almacena-
miento de agua en los periodos
de abundancia de agua.

e La precariedad de los sistemas
de riego, agudiza el déficit hidri-
co en el periodo seco.

Soluciones:

e El Plan Nacional de Desarrollo
del Riego, abarca los valles in-
terandinos, subandinos y parte
del altiplano, de 7 departamentos
y tiene como meta el riego de
40.000 ha beneficiando a 5.000

48: Inaguracién del
Taller Trinacional a
cargo del Ing. Patricio
Villalba, Segundo
Delegado por
Paraguay ante la
Comisién Trinacional
del Rio Pilcomayo.

49: Trabajo en grupo
de los participantes del
sector paraguayo de la
Cuenca del Rio
Pilcomayo. A la
derecha, de pie, el Ing.
José Fassardi, Jefe
Unidad de Cuencas
Proyecto Pilcomayo.

50: Trabajo en grupo
de los participantes del
sector argentino de la
Cuenca del Rio
Pilcomayo. En el
centro, el Ing. Rafael
Silva, representante de
la provincia de
Formosa.
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51: Trabajo en grupo
de los participantes del
sector boliviano de la
Cuenca del Rio
Pilcomayo.

Pdagina 21:

52: Trabajo de campo
durante el taller. "El
suelo con rastrojo
favorece la
conservacion de la
humedad."

53: Danza paraguaya
para agasajar a los
visitantes de Argentina
v Bolivia.

familias en 5 afios (2007-2011).
La ejecucion del Plan solucio-
nard parcialmente la falta de agua
por la extension de la cuenca y
la alta densidad poblacional.
Como respuesta a la falta de agua
en época seca, instituciones gu-
bernamentales y privadas desa-
rrollan estudios y construccion
de pequefias presas y mejora-
miento de sistemas de riego,
siendo necesaria mayor
ejecucion de obras para atenuar
el déficit hidrico.

La construccién de grandes pre-
sas de regulacion, beneficiara a
la cuenca baja, regulando el cau-
dal y reteniendo parte de los se-
dimentos. El mayor beneficio
en la cuenca alta es para la
generacion hidroeléctrica y riego.
La implementacion de riego tec-
nificado, por goteo y aspersion,
se considera la alternativa apro-
piada que debe ser desarrollada
a gran escala. Instituciones de
apoyo a la produccion han ini-
ciado la implementacion de sis-
temas de riego tecnificado a
pequeiia escala.

Estudios de megaproyectos de
riego: Ibibobo, Crevaux, PRO-
VISA, realizados en las décadas
pasadas, merecen ser reactiva-
dos.

Falta el desarrollo de la norma-
tiva de la Ley de Aguas y la po-
litica de riego que inserta la
vision social del agua, que
posibilite la gestidn y
participacion de los beneficiarios
e instituciones, en la toma de
decisiones.

El fortalecimiento a la gestion
social del agua y el acompaiia-
miento participativo en toda
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obra, es de vital importancia para
la apropiacion por parte de los
beneficiarios.

Sector paraguayo de la Cuenca
del Rio Pilcomayo
Problemas:

Falta de ingreso de agua del rio
Pilcomayo en los ultimos afios,
modificando ecosistemas y los
sistemas de produccion agrope-
cuaria.

Déficit hidrico acentuado en las
areas de menor precipitacion plu-
vial.

Soluciones:

Reglamentacion de la Ley del
Agua para El Chaco, desarrollan-
do planes locales diferenciados
de uso del agua.

Entrada de agua al Territorio
Nacional a través de un canal
binacional con distribucion igua-
litaria del agua del rio Pilcoma-
yo.

Incorporacion de pequefios pro-
ductores a sistemas de produc-
cion bajo riego.

Programa de abastecimiento de
agua a comunidades indigenas
en la franja de la ruta Trans-
Chaco.

Identificar y potenciar areas de
cultivo para riego. Desarrollar
investigaciones en riego.
Conduccion del Bafiado Norte-
General Diaz-Avalos Sanchez.
Diseflo de sistemas de riego para
pequefios productores.

Canal artificial para conduccion
de agua del Rio Pilcomayo: Pozo
Hondo-Neuland-Cafiada de Los
Monos-Rio Verde.

Reactivar la zona, aguas abajo
del Rio Verde, activando la cuen-
ca.

51

Conclusiones generales del Taller

Existe déficit hidrico en la
Cuenca del Rio Pilcomayo,
acentuado en el Chaco y la ma-
yor parte de la cuenca alta, don-
de la falta de agua para riego,
uso animal e inclusive consumo
humano, es evidente.

Cada pais esta desarrollando
acciones estratégicas orientadas
a mitigar el déficit hidrico.
Argentina esta realizando la
rehabilitacion de riachos, alma-
cenamiento y riego presurizado
para optimizar el recurso.

Paraguay, por la ausencia del
rio Pilcomayo, desarroll6 tec-
nologia apropiada y exitosa pa-
ra la cosecha, almacenamiento
y uso del agua de lluvia princi-
palmente para ganaderia, y agri-
cultura bajo riego para cultivos
rentables. Bolivia, desarrollo
sistemas de riego, almacena-
miento en atajados y pequefias
presas, siendo relevante el nivel
organizativo alcanzado para
distribuir de manera mas equi-
tativa el escaso recurso hidrico
en el periodo de estiaje.

La erosion de los suelos de la
cuenca alta provoca el empo-
brecimiento de los mismos.
Los sedimentos transportados
ocasionan el taponamiento del
rio en la cuenca baja y el retro-
ceso del mismo, dejando sin
agua y/o inundando importantes
areas. Esto ocasiona cambios
en los ecosistemas y daflos en

la biodiversidad.

Para aumentar la eficiencia en
el uso del agua para riego, se
estan desarrollando sistemas de
riego presurizado de mayor
tamarfio, en los sectores de la
cuenca de Argentina y Para-
guay, y a nivel de microsiste-
mas en el sector boliviano.

Existe incremento de la deman-
da de agua en la cuenca para
consumo humano, riego, uso
industrial y turismo, debido al
crecimiento de la poblacion, lo
cual acentua el déficit hidrico.

Actualmente existe déficit en
importantes areas y en otras
areas, exceso, haciendo necesa-
ria la regulacion del rio y el
incentivo de la ejecucion de
sistemas de almacenamiento de

agua.

El lema del Taller propuesto
“El agua es fuente de vida”,
incluye las multiples necesida-
des y usos del agua para el de-
sarrollo de las regiones.

Fue puesta de manifiesto la
complejidad de manejo del rio
Pilcomayo, que necesariamente
requerira de acciones conjuntas
entre los tres paises.

Fue resaltada por los participan-
tes, la importancia de la
creacion y consolidacion de la
Agencia de Cuenca Trinacional.



Desarrollar sistemas de reservo-
rios de agua para uso en época
de sequia.

Crear nuevos cauces de ingreso
de agua al sector paraguayo, re-
plicando experiencias desarrolla-
das por el sector Argentino (Pro-
vincia de Formosa).

Contar con un Plan Maestro pa-
raguayo, que contenga la
planificacion del uso del recurso
hidrico.

Mejorar y fortalecer la gestion de
la Comisién del Rio Pilcomayo
orientada a la autonomia de recur-
SOS.

Ejecutar obras de embal-
se/distribucion equitativa del agua
del rio Pilcomayo.

Desarrollar un plan de gestion de
la Cuenca del Rio Pilcomayo-
Sector Paraguayo, enmarcado en
los marcos juridicos existentes
para la cuenca del Plata.
Garantizar los aspectos politicos
de soberania para el agua.

e Ampliacion del canal paraguayo.
e Se considera primordial la
creacion y funcionamiento de la
Agencia de Cuenca Trinacional.

Estudios de regulacién hidrica y de riego

Estrategias desarrolladas en
la Cuenca del Rio Pilcomayo
para atenuar el Déficit Hidrico

Por: Ing. Eduardo Panique. Responsable Subunidad Riego

Proyecto Pilcomayo

La cuenca del Rio Pilcomayo, presenta déficit hidrico, con mayor acentuacion en
la cuenca alta y el Chaco Central, debido a estacionalidad de las precipitaciones
y alta ETP,(Evapotranspiracion Potencial) entre las causas mds importantes.

Vista panoramica de un tajamar para almacenamiento de agua en Paraguay.

a Cuenca del Rio Pilcomayo, presenta

I déficit hidrico, con mayor acentuacion en
la cuenca alta y el Chaco Central, debido

a estacionalidad de las precipitaciones y alta

ETP,(Evapotranspiracion Potencial) entre las cau-
sas mas importantes.

La oferta de agua en la cuenca alta es solamente

el 10% de la demanda. El déficit hidrico se debe
a la estacionalidad de las precipitaciones, rusticidad
de los sistemas y falta de regulacion.

Para una distribucion mas equitativa del escaso
recurso hidrico, los sistemas de riego cuentan con
asociaciones de regantes, con diferente grado de
organizacion.
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Estrategias para
la cosecha de
agua
desarrolladas en
la cuenca baja,
sector argentino

54: Conduccion del
agua del rio
Pilcomayo.

55: Limpieza de
paleocauces, para
conduccion del agua
del rio Pilcomayo.

56. Presas para
almacenamiento de
agua, construidas en
riachos.

57:Riego por
aspersion pivot
central.
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Por otro lado, la litologia de la cuenca
alta, permite baja recarga natural de
acuiferos y alta escorrentia superficial,
con elevado transporte de sedimentos
que causan el taponamiento y retroceso
del rio en la cuenca baja, que se carac-
teriza por presentar relieve plano que
favorece la infiltracion. Sin embargo, la
baja precipitacion en el Chaco Central
y la elevada evapotranspiracion condi-
cionan también al déficit hidrico.

A continuacion se ilustran estrategias
desarrolladas en la cuenca para atenuar
el déficit hidrico: cosecha y almacena-
miento de agua de lluvia en el Chaco
Central paraguayo; sistemas de
conduccidn, almacenamiento y riego
tecnificado en el sector argentino de la
cuenca; y desarrollo de sistemas de mi-
croriego en el sector boliviano de la
cuenca.

Estrategias para la cosecha de agua desarrolladas

en el Chaco Central paraguayo

58: Melon con riego producido por la Colonia Menonita en el Chaco Central paraguayo.
59: Zapallito con riego producido por la colonia Menonita, en el Chaco Central paraguayo.

Estrategias para la cosecha de agua, desarrolladas
en la cuenca alta, sector boliviano

N

<

60: Construccion de galeria filtrante, para captacion del flujo subsuperficial.
61: Estanque con revestimiento, para almacenamiento de agua para riego.
62: Presa de almacenamiento de agua para riego.

63: Toma rustica de captacion de agua.



Acciones tendientes a mejorar el uso del agua

El Manejo Integral de Cuencas
en el sector boliviano de la
Cuenca del Rio Pilcomayo

Por: Ing. Eduardo Panique. Responsable Subunidad Riego
Proyecto Pilcomayo

En el marco del Plan Operativo Global del Proyecto Pilcomayo, se seleccionaron subcuencas
piloto donde se ejecutaron acciones orientadas al control de la erosion, conservacion de suelos,
mejoramiento de la produccion, uso y acceso al agua, bajo un enfoque de Manejo Integral de
Cuencas (MIC).

Los resultados logrados, que corresponden a tipologias de intervencion MIC para las ecoregiones
del sector boliviano de la Cuenca del Rio Pilcomayo, se consideran altamente replicables.

1 manejo integral de cuen-
E cas, en el sector boliviano

del rio Pilcomayo (depar-
tamentos de Tarija, Potosi y Chu-
quisaca), ha sido apoyado principal-
mente por organizaciones no
gubernamentales, que han incursio-
nado en la tematica, desarrollando
generalmente estudios a disefio fi-
nal, sin llegar a ejecutar dichos pla-
nes MIC.

El Proyecto Pilcomayo recibid va-
rios estudios realizados por Muni-
cipios y Prefecturas, solicitando su
implementacion en los departamen-
tos de Tarija, Chuquisaca y Potosi.

El analisis técnico de los documen-
tos y las visitas de campo eviden-
ciaron poca participacion de la
poblacién en la formulacion de las
intervenciones; y seleccion de areas
de intervencion dispersas y a veces
poco apropiadas. En consecuencia,
se identificaron areas piloto de
intervencion en los MIC seleccio-
nados, y conjuntamente con los ac-

tores institucionales y la comunidad,
se establecio el alcance de la
intervencién, ejecutando una
planificacion participativa activa y
posterior ejecucion de 6 obras con
orientacion MIC.

Metodologia

La seleccion de las subcuencas de
intervencion, responde a la variabi-
lidad fisiografica del sector bolivia-
no de la Cuenca del Rio Pilcomayo:
Altiplano (Subcuencas Jatin
Khakha y El Terrado), Valles inte-
randinos altos (Poco Poco, Tarcana,
Tomayapo y Talina), Subandino
(Rancho Afnimbo) y Llanura
chaquefia (Canada Bolivar). En las
subcuencas Talina y Cafiada Bo-
livar, no se realizo la ejecucion de
obras.

Equipos interdisciplinarios de pro-
fesionales adecuaron y/o elaboraron
los disefios finales participativos.
En todas las subcuencas se contd
con imagenes ikono de 1 m de
resolucion, permitiendo la ubicacion

de los predios por parte de la propia
poblacion y facilitando la planifica-
cion del area de intervencion. Los
disefos, fueron validados en talleres
comunales con la participacion de
los actores sociales. Para la imple-
mentacion de las obras, se elabora-
ron acuerdos especificos interinsti-
tucionales, con responsabilidades
y aporte institucional compartidos.

Resultados

Se realizaron estudios participativos
con orientacion MIC a disefio final
en 8 subcuencas seleccionadas, eje-
cutando obras en 6 subcuencas. En
la formulacion de los MIC a disefio
final, el principal inconveniente fue
la escasa experiencia de las consul-
toras en a formulacion de MIC-
participativos, existiendo la tenden-
cia de definir unilateralmente las
acciones a ser desarrolladas por los
pobladores y elaborar planes sin la
participacion de éstos; inconvenien-
te que fue subsanado con un segui-
miento continuo y la identificacion
de lideres comunales, que se cons-

64. Jornada
demostrativa en la
comunidad de El
Terrado, con asistencia
de autoridades
municipales,

prefecturales, prensa y

del Proyecto
Pilcomayo. Incahuasi-
Chuquisaca.
Septiembre 2007 .

65: Parcela
demostrativa de
cebolla con
biofertilizante. Poco
Poco. Betanzos. Potosi.
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66: Construccion de
gaviones y terrazas
orientados a la
retencion de
sedimentos. El
Terrado. Chuquisaca.

67. Parcela de
manzano, con
instalacion de riego
por goteo. El Terrado.
Chuquisaca.

tituyeron en fiscalizadores. Esta
estrategia, permitié contar con
disefios finales que respondiesen a
las necesidades de los beneficiados.

En todas las intervenciones, la pro-
blematica relacionada con las acti-
vidades productivas ha sido priori-
zada, por tratarse del pilar
economico de la poblacion de las
subcuencas. Fue evidente que, ini-
ciar el manejo conservacionista con
enfoque de sostenibilidad, en areas

productivas y comunales, genera
ingresos para los pobladores, per-
mite mayor participacion de los
mismos y tiene menos obstaculos
en su implementacion.

Indudablemente, existe mayor in-
terés y compromiso de la poblacion,
cuando se trata de resolver situacio-
nes en areas individuales y comu-
nales en actual uso, principalmente
productivo. También es de interés
comun el control de los cauces con
la construccion de defensivos para
evitar pérdida de suelo agricola.
Para la incorporacion de la proble-
matica ambiental, fue necesario
informar y motivar a la poblacion
en relacion al dafio causado al eco-
sistema por una explotacion poco
racional de los recursos naturales,
ampliamente percibida por la
poblacién y tipificada por la pérdida
de la productividad de los suelos,
la escasez de agua y forrajes, mayor
incidencia de plagas y enfermedades

para los cultivos y ganado.

En estrecha relacion con la proble-
matica de cada subcuenca, se han
identificado los componentes de
intervencion, participativamente
con los comunarios. A manera de
ejemplo, se presentan los compo-
nentes de intervencion de la sub-
cuenca Tarcana: Manejo y
conservacion de suelos. Manejo de
areas degradadas. Control hidraulico
de torrentes y cauces. Microriego
por goteo. Acompaiiamiento y
capacitacion.

Dentro de cada componente se iden-
tificaron las obras y acciones espe-
cificas dando respuesta a las mayo-
res limitantes de la problematica
priorizada. Los componentes se
constituyen en ejes tematicos, que
pueden recibir posteriores incorpo-
raciones de acciones especificas a
medida que se avance en la
ejecucion del MIC.

Obras y acciones ejecutadas en las subcuencas de
intervencion del sector boliviano de la Cuenca del Rio

Pilcomayo

MANEJO INTEGRAL DE SUBCUENCA EL TERRADO
Tipo de intervencién: Control de la erosion y conservacion de suelos.

Gestion 2006.

Ubicacién: Municipio Incahuasi-Chuquisaca-Bolivia

Avance de obra: 95%

Poblacion beneficiada: 3.000 habitantes

Inversion: 151.652 euros

Empresa Ejecutora: Asoc. Accidental LUXOR Y ASOC.

La obra comprende:

e Cuenca de aporte de la presa Yana Khakha: diques transversales en
quebradas; muros de piedra en las carcavas y zanjas de coronamiento;
cerramientos con siembra de pasturas y forestacion; medidas
orientadas a la retencion de sedimentos y prolongacién de la vida

util de la presa.

e Microriego por goteo para frutales y aspersion para hortalizas.

MANEJO INTEGRAL DE SUBCUENCA RANCHO ANIMBO

Tipo de intervencién: Control de la erosion y conservacion de suelos.
Gestion 2006.

Ubicacion: Subcuenca Rancho Afiimbo-Quebrada Uruguay-Municipio
Huacareta-Chuquisaca-Bolivia

Avance de obra: 83%

Poblacion beneficiada: 539 habitantes

Inversion: 103.811 euros

Empresa Ejecutora: Dymas SR.L.

La obra comprende:

e Defensivos (gaviones) para la proteccion de la poblacion Uruguay
y areas de cultivo; zanjas de infiltracion, terrazas de formacion
lenta con palos; cerramientos con siembra de pasturas y plantaciones
forestales; plantaciones de frutales; mejoramiento de las practicas
agronomicas con siembra en contorno, sobre cobertura; uso de
abonos verdes; rotaciones).

68: Recuperacion de
areas degradadas,
mediante cerramiento
y produccion de
pasturas. Rancho
Ariimbo. Huacareta.
Chuquisaca.
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MANEJO INTEGRAL DE LA SUBCUENCA JATUN KHAKHA
Tipo de intervencién: Control de la erosion y conservacion de suelos.
Gestion 2006.

Ubicacion: Sorojchi,Cerco Pampa, Silla Orko, Kata Municipio de
Yamparaez-Chuquisaca Bolivia

Avance de obra: 65%

Poblacion beneficiada: 564 habitantes

Inversion: 143.971 euros

Empresa Ejecutora: Vision y Asoc.

La obra comprende:

o Parte alta de la cuenca: Atajados y estanques de ferrocemento, para
la cosecha de agua; forestacion y siembra de pasturas; construccion
de terrazas y zanjas de infiltracion; plantacion de frutales; mejora-
miento de la produccion (produccion de semilla de papa, elaboracion
de compost, biofertilizante y caldos minerales).

e Parte baja de la cuenca: Gaviones para proteccion de areas de
cultivo, retencion de sedimentos y recuperacion de tierras. Mejo-
ramiento de sistemas de riego.

69 : Atajado acondicionado para
el almacenamiento de agua de
luvia. Jatiin Khakha. Yampardez.
Chugquisaca.

70: Zanjas de infiltracion para
el control de la erosion en
laderas. Jatun Khakha.
Yampardez. Chuquisaca.

71: Plantaciones de frutales con
cobertura de rastrojo, para
conservar la humedad del suelo.
Jatin Khakha. Yampardez.
Chuquisaca.

MANEJO INTEGRAL DE LA SUBCUENCA TARCANA
Tipo de intervencién: Control de la erosion y conservacion de suelos.
Gestion 2006.

Ubicacién: Tarcana, Higuerayoc; Municipio Villa Abecia-Chuquisaca-
Bolivia

Avance de obra: 83%

Poblacion beneficiada: 370 habitantes

Inversion: 202.907 euros

Empresa Ejecutora: Constructora IBAZA

La obra comprende:

e Practicas agronémicas mejoradas (Produccion de semillas,
elaboracion y uso de compost, biofertilizante y caldos minerales);
cerramiento con siembra de pasturas, reforestacion con especies
nativas, muros de piedra en carcavas, zanjas de infiltracion; terrazas
de formacion lenta; construccion de estanques de geomembrana
y ferrocemento e instalacién de riego por goteo para frutales;
gaviones para la proteccion de areas de cultivos.

72: Gavion construido para
proteccion de una obra de toma
de agua para riego. Tdrcana.
Chuquisaca.

73: Estanque de geomembrana,
para almacenamiento de agua
para riego por goteo. Tdarcana.
Chuquisaca.

74: Parcela de vid con riego por
goteo. Tarcana. Chuquisaca.
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MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POCO POCO

Tipo de intervencion: Mejora del acceso del agua. Gestion 2007.

Ubicacion: Morritos, Las Pampas, Tarabuquillo, Poco Poco y Arenales

Municipio de Betanzos-Potosi-Bolivia

Avance de obra: 76%

Poblacion beneficiada: 835 habitantes

Inversion: 149.191 euros

Empresa Ejecutora: Asoc. Accidental EIE

La obra comprende:

o Galeria filtrante, refaccion de canales y mejoramiento de sistemas
de riego. Mejoramiento de la produccion (compost, biofertilizantes
y caldos minerales). Defensivos (gaviones).

75: Canal de riego. Poco Poco.
Betanzos. Potosi.

76: Picado de residuos de
cosecha para la produccion de
compost. Poco Poco. Betanzos.
Potosi.

77 Plantacion de tomates con
abono orgadnico. Poco Poco.
Betanzos. Potosi.

MANEJO INTEGRAL DE SUBCUENCA TOMAYAPO
Tipo de intervencion: Mejora del acceso del agua. Gestion 2006.
Ubicacion: Santa Ana de Agua Rica Iscayachi y La Parroquia Tomayapo
Municipio El Puente 2° seccion Provincia Méndez-Tarija-Bolivia
Avance de obra: 82%

Poblacion beneficiada: 360 habitantes
Inversion: 180.464 euros

Empresa Ejecutora: Constructora IBAZA
La obra comprende:

e Canton Iscayachi: Sistemas de riego con canales de trasvase y
almacenamiento en atajados; canales revestidos principales,
secundarios y obras complementarias. Cantén Tomayapo:
instalacion de riego por goteo para frutales. Practicas agronomicas
y manejo del riego, mejoradas.

78: Gavion. Tomayapo. Tarija.

79: Atajado para
almacenamiento de agua de
trasvase de escorrentia de las
lluvias. Tomayapo. Tarija.

80: Parcela establecida con
duraznero, con riego por goteo.
Tomayapo. Tarija.

26 Somos Pilcomayo



En todas las subcuencas de
intervencion se realizo capacitacion,
fortalecimiento institucional y asis-
tencia técnica transversal a todos
los componentes. Se logrd la
participacion de las principales Ins-
tituciones: Municipios, Prefecturas,
Proyectos de Desarrollo y produc-
tores; quienes realizaron aporte
econdmico de contraparte y partici-
pan en la fiscalizacion de las obras.
Se considera que las Instituciones
locales y principalmente las organi-
zaciones de productores, deben con-

tinuar con la operacion y manteni-
miento de las obras MIC, y evaluar
los impactos logrados en el mediano
y largo plazo.

Conclusiones

La metodologia aplicada en la
formulacion de MIC-participativos,
en correspondencia a las necesida-
des observadas en la elaboracion
de los estudios, ha permitido lograr
planes MIC que responden a las
principales limitantes de orden
socioeconomico y ambiental de las

areas de intervencion. Las acciones
en ejecucion en 6 de los 8 MIC,
muestran alta participacion de la
comunidad y un conocimiento del
trabajo que le toca desarrollar, ya
sea en forma individual o colectiva.
Por otro lado, el involucramiento
institucional y de los actores socia-
les, permitira el seguimiento y la
evaluacion de los impactos logrados
en el mediano y largo plazo, como
también la operaciéon y manteni-
miento de las obras con orientacion
MIC ejecutadas.

Opiniones de los beneficiados

“La galeria filtrante cubre la gran

necesidad que tenemos de riego ya

que esta agua es buena para la

agricultura porque es dulce y muy
limpia”.

Oscar Jiménez

(Cantén Poco Poco).

“El Proyecto Pilcomayo ha benefi-
ciado mucho nuestra comunidad
con sus acciones. El 95% de la
produccion de esta zona abastece
al mercado de Sucre. A partir del
mes de Septiembre de 2007 estamos
llegando al mercado de Oruro, Po-
tosiy La Paz.

Gregorio Mendoza

(Dirigente del Canton Poco Poco).

Poco Poco posee una tierra bastan-
te fertil, donde todo madura. Tene-
mos uva, guayaba, naranjas, man-
darinas, limon, granada, membrillo,
manzana y papaya. La comunidad
esta muy entusiasta de trabajar con
abono organico. Este Proyecto Pil-
comayo, le estd abriendo los ojos
a Poco Poco; es como una gran
escuela y realmente los resultados
son sorprendentes y a todos nos ha
llamado la atencion. Que los costos
sean baratos hace que pongamos
mas voluntad, y lleguemos a ser
productores competitivos.
Francisco Orellana
(Presidente de la Asociacion
de Regantes de Poco Poco)

Estamos muy agradecidos con el
Proyecto Pilcomayo porque hemos
tenido una fuerte inversion en lo
que es el manejo de cuencas. Esta
intervencion también contempla
educacion en manejos de suelos y
control hidraulico que son compo-

nentes muy importantes.
Sr. Adhemar Castro Alcalde del
Municipio de Villa Abecia.
Incahuasi.
Septiembre 2007.

En esta zona sacamos unos 10.000
quintales de ajo y también otros
productos. Estoy muy feliz por estas
mejoras en la comunidad, porque
lo primordial para todas las plantas
es el agua y siento que dentro de
unos afnos va a mejorar nuestra
produccion y mejorar los ingresos
economicos. Todo lo que se esta
haciendo para cuidar nuestra re-
presa nos va a servir de mucho.
Aurora Mesa Huanca,
Presidente de la Asociacion de Pro-
ductores de Ajo de Incahuasi.
Chuquisaca.

Quiero agradecer al Proyecto Pil-
comayo por los aportes a Chuqui-
saca, tanto economicos como téc-
nicos, ya que estamos trabajando
los temas del Pilcomayo y la
sedimentacion pero también la
contaminacion, como en Sotomayor.
Se ha creado una Unidad de cuen-
cas en la Prefectura, donde el com-
ponente agua es prioridad, mante-
niendo las fuentes de agua y
evitando las contaminacion, entre
otras acciones. Nosotros como
gobierno departamental podemos
dar continuidad a estos trabajos.
Ing. Bladimir Amaro.
Director Departamental de Recur-
sos Naturales y
Medio Ambiente de la Prefectura
de Chuquisaca en Jornada
demostrativa en la comunidad de
El Terrado. Incahuasi.
Septiembre 2007.

81: Sr. Francisco Orellana
de la comunidad de Poco
Poco.

82: Gregorio Mendoza
(Dirigente del Canton Poco
Poco).

83: Sr. Oscar Jiménez
(Canton Poco Poco).

84: Alcalde Adhemar Castro.

Somos Pilcomayo 27



Acciones tendientes a mejorar la Calidad del Agua

Sintesis del Estudio de
Ictioplancton en el Rio Pilcomayo

Texto adaptado por: Ing. Walter Diaz Benetti - Director
Proyecto Pilcomayo

Este estudio responde a la necesidad de lograr un mayor conocimiento de las condiciones reproductivas
de los peces de interés econémico y socio-ambiental en la Cuenca del Rio Pilcomayo, y representa un
complemento del estudio de Linea de Base Ambiental y Socioeconémica (LBAySE). Los resultados del
estudio del ictioplancton, atn cuando deben considerarse preliminares, ponen en evidencia que los tramos
medio y alto del rio Pilcomayo, representan una zona apropiada para la reproduccion del sdbalo y de
otras especies. Las especies se reproducen en estos sectores durante diciembre y en menor medida en
enero. En el caso del sabalo, tanto en el drea de Villa Montes como de Mision La Paz, los elementos del
ictioplancton comienzan a colectarse a partir de comienzos de diciembre.

Rio Pilcomayo en Villa Montes - Tarija - Bolivia
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El estudio de LBAySE
E (2005-2006), incluyé con-
sideraciones sobre la ictio-
fauna y los recursos pesqueros, pero
no pudo cubrir adecuadamente la

informacion referida a los aspectos
reproductivos de los peces.

A fin de ampliar la informacion del
periodo de reproduccion de los peces
migradores del sector medio y alto
de la cuenca, el Proyecto de Gestion
Integrada y Plan Maestro desarrollo,
a través del CECOAL, un Estudio
de Ictioplancton, desde noviembre
de 2006 a julio de 2007.

Esta nueva etapa es una intensi-
ficacion y ampliacion de sitios de
muestreo. La sintesis presenta la
informacion obtenida, resultados y
conclusiones, fundamentalmente
para la especie Prochilodus Lineatus,
relacionadas con sus caracteristicas
ontogenéticas, la dinamica temporal
de sus huevos y larvas en dos sitios
de la cuenca; el analisis de los po-
sibles sitios de desove y las cuestio-
nes ambientales que condicionan la
actividad reproductiva de los peces.

Materiales y métodos: Colecta de
muestras

El objetivo principal del estudio fue
el de acrecentar el conocimiento de
las areas y periodo reproductivo del
sabalo a través del analisis del ictio-
plancton y sus elementos constituti-

vos indicativos de la actividad re-
productiva de los peces.

Se tomaron dos estaciones de colec-
tas simultaneas que fueron Villa
Montes, Bolivia (21°16°35”S-
63°27°36”0) y Mision La Paz, Ar-
gentina (22°22°41”°S-62°31'2170)
realizandose muestreos diarios. (Fi-
gura ).

En el area de Villa Montes se colectd
el 90% del tiempo, en el sitio cono-
cido como El Angosto, aguas arriba
de Villa Montes, donde el rio corre
encajonado, con régimen turbulen-

to, sobre lecho de piedras (Foto 85).
Las aguas fueron moderadamente
salinas y de reaccion alcalina. La
concentracion de oxigeno en el agua
se mantuvo por encima del 70%.

En Mision La Paz, se dispuso de la
informacion hidrologica obtenida
por la estacion 631 de la Subsecre-
taria de Recursos Hidricos de Ar-
gentina, y donde se efectia el mo-
nitoreo diario del movimiento del
rio a través de la empresa EVARSA,
efectuando ademas colectas sedi-
mentométricas a través de CE-
COAL, disponiéndose de series con-
tinuadas de datos hidroldgicos desde
1964. La informacion hidrologica
se obtuvo en el centro del cauce y
a diferentes profundidades.

El rio en Mision La Paz lleva aguas
muy turbias (Sechi -'3d 5 cm), de
tendencia alcalina (pH 7,5 -8,9);
con baja salinidad (conductividad
eléctrica -'3d 600 uS/cm), de flujo
turbulento y velocidad que puede
superar 3 m/s en las riadas mayores.
Las aguas pueden transportar 40 g/L
de sedimentos.

Tienen buena disponibilidad de oxi-
geno (superior al 70% de saturacion)
como consecuencia de la geomorfo-
logia del curso, la escasa cantidad
de materia orgéanica disuelta y la alta
tasa de renovacion del agua.

En ambos sitios, las colectas se rea-
lizaron empleando un cilindro de
fibra de vidrio de 10 cm de didmetro
de boca y cuerpo de 15 cm de dia-
metro, con 65 cm de largo, KAHL-
SICO, Canada ( Foto 86), al cual
se adoso una red de plancton de 100
m, con un tubo colector de acero
inoxidable (GMMFG Co, NYC;
USA). El equipo fue mantenido
con su eje mayor en sentido del
escurrimiento mediante un contra-
peso aerodinamico tensado mediante
una soga en el estrato subsuperficial,
a unos 50 cm de profundidad (Foto
87). En estos casos, cada submues-
tra fue guardada en envases indivi-
duales, fijados con FAAG y rotula-
dos con la indicacion de lugar, fecha,
velocidad de la corriente y tempera-
tura del agua.

Figura 1: Localizacion.
A: Villa Montes; B:

Mision La Paz.

85: Vista del darea de
colecta en el km 9 de El

Angosto.

86: Red para el colecta
del ictioplancton
(“torpedo”).

87 Vista de la red de

ictioplancton con un
contrapeso.
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Figura 2: Proporcion
de huevos segiin

familia o subfamilia.

Figura 3: Proporcion
de huevos segun
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Jfamilia.

Métodos de laboratorio

Cada muestra fue procesada, conta-
da y pasada a través de bateria de
tamices de 250p, 125 py 100 p,
para quitar parte de los sedimentos
y el exceso de agua con fijador.
Luego la muestra se colore6 con
safranina neutra y se agregd melaza
para producir la flotacion de los
elementos del ictioplancton, que
fueron separados en camara de Bo-
gorov y en cajas de Petri de fondo
cuadriculado.

Seguidamente se separaron y regis-
traron de acuerdo al estadio de de-
sarrollo de huevos y larvas. La
caracterizacion de los elementos
ictioplanctonicos se realizo segin
los parametros propuestos por Ba-
genal y Braum (1978), en base al
tamafio de los huevos (diametro),

estivales.

Numerosidad, densidad y tamafio
de huevos y larvas

Area de Villa Montes

Se identificaron huevos de las fami-
lias Prochilodontida, Anostomidae,
Pimelodidae, Ageneiosidae y de la
subfamilia Salminane. El mayor
porcentaje de huevos colectados
correspondi6 a Prochilodontidae
(sabalo), seguido de Anostomidae,
boga (Figura 2).

Al estimarse la densidad de huevos
de sabalos se aprecia un primer pico
que corresponde a un desove de
comienzos de diciembre y un maxi-
mo a principios de enero. Basados
en el método de Bhattacharya (1967)
se evidencia la existencia de dife-
rentes momentos de desove.

modal indicarian que aguas arriba
de Mision La Paz, tienen lugar
multiples desoves.

En el caso de las larvas se detectaron
individuos de las familias Prochilo-
dontidae, Anostomidae, Pimelodi-
dae, Ageneiosidae, Characiade y
Cynodontodae. El mayor porcentaje
correspondio a Prochilodontidae
seguido de Anostomidae.

La estructura de talla de las larvas
de sébalo present6 diversos modos
revelando la existencia de diferentes
momentos de desove y eclosion.

Relacion entre variables ambien-
tales y aspectos reproductivos
Temperatura del agua

En el Pilcomayo la térmica es dife-
rente en el tramo alto que en el tramo

Salmininae
Ageneiosidae
Pimelodidae

Anostomidae

Pimelodidae

Anostomidae

Prochilodontidae

Figura 2

Ageneiosidae

Prochilodontidae

Figura 3

estructura y didmetro del vitelo,
presencia de gotas de aceite intravi-
telino, tamaiio del espacio perivite-
lino y forma de los huevos y se los
clasifico utilizando para ello la clave
de Nakatani et al. (2001).

Para estimar la densidad de elemen-
tos del ictioplancton se procedio a
contar el nimero de larvas y huevos,
y determinar el volumen de agua
filtrada por unidad de tiempo.

Analisis de la informacion

Para el analisis de la variabilidad de
los elementos del ictioplancton se
utilizo el software PAST. Para el
analisis de estados hidrologicos re-
currentes y la caracterizacion de las
condiciones hidroldgicas se utilizo
el software PULSO (Neiff & Neiff,
2004).

Resultados

Comportamiento hidrolégico del
rio

El rio Pilcomayo en su tramo medio
se caracteriza por su régimen
hidrologico regular, unimodal, con
definida estacionalidad, con riadas

En el caso de las larvas se detectaron
ejemplares de las familias Prochilo-
dontidae, Anostomidae, Pimelodidae
y Ageneiosidae. La estructura de
talla de las larvas de sabalo fue com-
pleja revelando la existencia de di-
ferentes momentos de desove y
eclosion. Entre las larvas vitelinas
predominaron aquellas que entre 4.2
y 5.6 mm, las cuales tendrian entre
20 y 50 horas de vida.

Area de Mision La Paz

Se identificaron huevos de las fami-
lias Prochilodontidae, Anostomidae
(Leporinus sp.), Pimelodidae (Pseu-
doplatystoma) y Ageneiosidae (Fi-
gura 3). El mayor porcentaje de
huevos detectados correspondié a
Prochilodontidae (sabalo), seguido
de Anostomidae (boga).

La densidad de huevos de sabalos
muestra que la maxima actividad de
desove tiene lugar a comienzos de
diciembre, no apreciandose mayor-
mente huevos a partir de mediados
de enero y ninguno en febrero. Los
resultados de la distribucion multi-

medio y bajo. En los rios y arroyos
de la cuenca alta la temperatura del
agua se encuentra en un rango de
8-12 °C en junio-julio y de 23-27
°C en marzo-abril; en tanto que en
el tramo medio fluctiia entre 17-18
°C en junio-julio y entre 24 y 31 °C
en marzo (LBAySE).

La cuenca alta tiene temperaturas
mas restrictivas para el desove de
los peces que el tramo bajo. Otro
factor negativo que agudiza la am-
plitud térmica estacional en la alta
cuenca es la poca profundidad de
los cursos y cuerpos de agua, espe-
cialmente importante en aguas lén-
ticas o semilénticas. Las temperatu-
ras Optimas, se dan en enero y
febrero, cuando los caudales y la
velocidad del agua no son favorables
para el desove.

Por las caracteristicas térmicas, la
época de la subienda y la geomor-
fologia del curso, la velocidad de la
corriente y las caracteristicas de los
cursos de agua, solo es probable que
se produzcan desoves en el alto Pil-
comayo hasta la localidad de San



Josecito.

Calidad de las aguas

En la cuenca alta la conductividad estuvo
entre 300 y 700 uS/cm, en el periodo de
aguas altas o potamofase (verano), regis-
trandose valores progresivamente mayores
aguas debajo de Mision La Paz (600-900
uS/cm).

Durante la fase de aguas bajas o limnofase,
en el invierno, gran parte de la cuenca
registro condiciones de mayor salinidad
(conductividad siempre mayor que 500
uS/cm) con valores frecuentes proximos a
1000 pS/cm en tanto que en los arroyos del
Chaco Oriental se registro conductividad
entre 2000 y 28000 pS/cm, lo cual no sélo
seria causa de inhibicion del desove, sino
de la baja ocurrencia de peces en estas
aguas. Solo los humedales del Bafiado La
Estrella y algunas areas de desborde de rios
chaqueiios, tenian conductividad menor
que 500 puS/cm, es decir, favorables para
el desove.

En los humedales del Pilcomayo, durante
la bajante, las aguas se mantuvieron
hipdxicas, registrandose valores de anoxia
en algunos sectores del Bafiado La Estrella.

Conclusiones

La evaluacion del ictioplancton, ain cuando
debe considerarse preliminar, pone en evi-
dencia que el Pilcomayo medio y parte del
tramo alto, representan una zona apropiada
para la reproduccion del sébalo y de otras
especies. En casi todos los casos, las espe-
cies que se reproducen en este sector de
la cuenca parecen hacerlo durante diciembre
y en menor medida en enero. En ambos
meses se verifican temperatura del agua
igual o mayor a 29 °C, valor dado por
Bayley (1973) para estimular la
reproduccion del sabalo.

En el caso del sabalo, tanto en el area de
Villa Montes como de Mision La Paz los
elementos del ictioplancton comienzan a
colectarse a comienzos de diciembre. En
Villa Montes, el periodo reproductivo es
mas prolongado. El predominio de larvas
vitelinas y la virtual ausencia de larvas de
postflexion indican que no existen zonas
reproductivas en la zona alta de la cuenca.

* Estudio para el Proyecto de Gestion
Integrada y Plan Maestro de la cuenca
del rio Pilcomayo realizado por el CE-
COAL. Autores: Dr. Juan José Neiff; Dr.
Claudio Baigiin,; Dra. Marta B. Canon
Veron. Octubre de 2007. Version completa
en www.pilcomayo.net

Acciones tendientes a mejorar la Calidad del Agua

Calidad de las Aguas,
Solidos Suspendidos y
Peces en la region de Villa

Montes

Adaptado por: Ing. Lucy Elizabet Romero. Jefe a.i. de Unidad de Medio Ambiente

Proyecto Pilcomayo

Basado en el estudio: “Calidad ambiental de la cuenca alta y media del rio Pilcomayo 2005-2006",
realizado por MSc. M.J.M. Stasseny MSc. M.W.P.M. van de Ven de la Fundacién LAMPI

Mapa: Lic. Victor Carmona-SIG
Proyecto Pilcomayo

Ribera pedregosa del Pilcomayo en Villa Montes - Tarija - Bolivia

ntre octubre de 2005 y noviembre de
E 2006, el equipo de investigacion de la

Fundacion Los Amigos del Pilcomayo
(LAMPI) realizé un monitoreo continuo en la
region de Villamontes, recopilando datos de
pardmetros “in situ” y tomando muestras de
aguas (310), sélidos suspendidos (110), sedimen-
tos (10) y peces (100). Estas muestras fueron
conservadas y enviadas a la Universidad de
Radboud en Nijmegen (Paises Bajos) donde se

analizaron metales pesados por ICP-MS (espec-
trometria de masas con plasma de acoplamiento
inductivo). También se realizé un muestreo en
la cuenca alta en los meses de mayo y abril de
2006 (Ver figura 4).

Realizando una comparacion con mediciones
anteriores de Smolders et al. (2003) se observa
una reduccion significativa de las concentraciones
de metales en aguas, solidos suspendidos y
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SA2: Huayna Mayu.

SA3: Kunty.
W i SA4: La Palca.
| SAS: P. Poituco.
5 SAT: P. Diablo.
' e SAS8: Dique colas.
. s SAS9: Ribera.
=7 _SA10: Ingenio Potosi.
: -f:}’: SA15: Socavén Pailaviri.
F 0 ' SA16: Tarapaya.
SA23: Yocalla.
0 . .
o - ZONA POTOSI
SA1: Agua Castilla. |
SA11: Rio Tasna. |
SA12: Rio Quechisla.
SA13: Rio Quechisla.
SA14: Rio Blanco.
SA17: Fin del pueblo antes dique de colas. |
SA18: Al dique de colas fin del pueblo Tasna.
SA19: Fin del pueblo despues dique colas.
SA20: Agua Mina Tasna.
SA21: Agua Tasna.
| SA22: Tasna.
Figura 4: Puntos . . .
degmoni foreo Agua Filtrada Zinc (10) Cobre (2) Plomo (0.2) Cadmio(0.07)
LAMPI a. Villamontes (6) 66 (13-177) 2.2 (0.7-4.7) 0.7 (0.3-1.2) 0.39 (0.08-0.89)
b. Villamontes (24) 499 (35-8979) 2.3 (0.6-9.0) 0.4 (0.1-4.8) 0.01 (0.00-0.13)
¢. Criterio de Concentracion 120 9 2.5 2.2

Continua (EPA)

Tabla 1: a) Valores medidos por Smolders et al., 2003. Muestras tomadas en julio de 1999. Los valores entre paréntesis bajo
los titulos "agua filtrada" indican los valores para agua no contaminada de acuerdo con Forstner y Wittmann (1983). b)
Datos muestras filtradas en marzo-junio de 2006. c) Normas Environmental Protection Agency.

1999 Solidos (g/L) Zn (mg/kg) Cobre (mg/kg) Plomo (mg/kg) Cadmio (mg/kg)
Enero — abril 23.6 139 23.9 353 0.55
(n=6) (10.7-56.0)  (106-170) (19.5-27.2) (26.8-44.8) (0.16-2.1)
Mayo — Julio 0.011 19327 1107 1495 12.4
(n=6) (0.003-0.021) (4386-32635) (214-2514) (352-3345) (6.5-15.9)
2006
Enero — abril 14.5 135.7 26.2 29.6 0.3
(n=28) (0.1-50.9) (37.4-326.3) (10.2-38.2) (9.4-93.4) (0.1-0.6)
Mayo — Julio 0.06 621.3 53.5 61.4 1.4
(n=20) (0.02-0.45)  (196.4-956.1) (26.7-162.8) (28.6-93.8) (0.4-2.1)

Tabla 2: Concentraciones promedias de algunos metales pesados en sélidos suspendidos (mg/kg peso seco). Una comparacion
de los valores actuales (2006) con valores de 1999 (Smolders et al., 2002). El rango esta entre paréntesis.

Plomo (ppm) Cadmio (ppm) Zinc (ppm) Cobre (ppm)
Villamontes 2006 5.22 0.13 37.39 7.9
Villamontes 1999 259 0.83 127 13

Tabla 3: Concentraciones promedias de algunos metales pesados en sélidos suspendidos (mg/kg peso seco). Una comparacion
de los valores actuales (2006) con valores de 1999 (Smolders et al., 2002). El rango estd entre paréntesis.
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Figura 5

sedimentos a la altura de Villa Mon-
tes (Ver Tablas 1, 2 y 3).

Calidad de las aguas

Los resultados de monitorear la cali-
dad del agua en el Pilcomayo a la
altura de Villa Montes muestran que
las concentraciones promedias de
todos los metales pesados en el agua
son bastante bajas (por debajo de
normas ambientales internacionales).
No obstante, al inicio de la época de
lluvias (octubre-noviembre) las con-
centraciones de varios metales pesa-
dos aumentan considerablemente en
poco tiempo, llegando a veces a con-
centraciones superiores a normas
ambientales y de agua potable inter-
nacionales. Este incremento coincide
con un incremento de la cantidad de
solidos suspendidos que baja junto
con las primeras lluvias (Figura 5).

Las muestras de los centros mineros
en Tasna y Potosi muestran valores
de metales extremadamente elevados,
a pesar de la implementacion de las
Lagunas Pampa [ y II en la region
de Potosi. Las concentraciones de
muchos metales pesados en el agua
del rio Tarapaya (Potosi), siguen sien-
do mas altas que los valores RMA
(Riesgo Maximo Aceptable).

Peces del Pilcomayo y
Contaminacién

Las mediciones de las concentracio-
nes de metales pesados en los peces
han mostrado que las concentracio-

nes de todos los metales en el tejido
muscular del sabalo (P. lineatus)
estan dentro de las normas de con-
sumo holandesas para peces de agua
dulce. Las concentraciones mas altas
de metales pesados sobre todo se
midieron en el bagre (P. clarias). Las
concentraciones promedias de Plo-
mo y Cadmio en el tejido muscular
de esta especie estan por encima de
la norma de consumo holandesa (Fi-
gura 6).

Una comparacion de las concentra-
ciones de metales pesados en dife-
rentes tipos de tejidos, muestra que
estas concentraciones son las mas
bajas en el tejido muscular. Las con-
centraciones de metales pesados en
los demas tipos de tejidos (higado,
hueso y agallas) muchas veces so-
brepasan las normas de consumo,
motivo por el cual no se aconseja el
consumo de estas visceras. (Figura

7).

Los diferentes perfiles de sedimentos
han arrojado elementos claros para
afirmar, que las concentraciones de
plata y mercurio han disminuido en
las superficies de sedimentacion de
Ibibobo y D’Orbigny, desde el cam-
bio del método de amalgama al
método de flotacion. Con respecto
a la concentracion de plomo, ésta
descendio en Ibibobo con el trans-
curso de los afios, no asi, la
concentracion de cadmio en D’Or-
bigny que fue aumentando.

Los indicadores fundamentan que
la calidad del sedimento en 2006 ha
mejorado mucho en relacion a 1999.
La explicacion mas logica para esto,
es la puesta en marcha de las Lagu-
nas Pampa [ y II.

Las muestras tomadas en las aguas
superficiales cerca de los centros
mineros en Tasna y Potosi muestran
claramente la presencia de muchos
metales pesados en concentraciones

Figura 5:
Resultados del
monitoreo de
algunos metales
pesados en las
muestras de agua no
filtradas del
Pilcomayo a la
altura de Villa
Montes. Se han
especificado las
concentraciones (en
ppb) en el tiempo
(del 31-03-06 al 26-
11-06), lo cual
genera una imagen
dindmica.

88: Bagre Sapo

(Paulicea Luetkeni).

89: Bagre Amarillo
(Pimelodus Clarias).
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Figura 6. Concentraciones
promedias de As, Cd, Hg y
Pb en el tejido muscular
(mg/kg peso seco) de
diferentes especies de peces
pescados en el Pilcomayo a
la altura de Villa Montes. Las
normas holandesas respecto
al consumo de pescado
(valores convertidos en peso
seco) se han indicado con
lineas de puntos. Para las
especies con n>1 se ha
indicado la desviacion
estandar.

90: Sdbalo (Prochilodus
Lineatus)

Figura 7: Las
concentraciones de los

diferentes metales por tejido.
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Figura 6

extremadamente elevadas. En ambas
regiones, hay un gradiente decre-
ciente en las concentraciones de
metales pesados en el agua y su
relacion con la distancia de los cen-
tros mineros. Hay diferencias claras
entre ambas regiones. Asi, a diferen-
cia de Tasna, en Potosi la contamina-
cién con mercurio ya no tiene nin-
guna importancia significativa,
mientras que el cadmio y zinc se
encuentran en concentraciones mu-
cho mas elevadas.

Referencias:
o Smolders A.J.P, R.A.C. Lock, G.
Van der Velde, R.I. Medina Ho-

yos & J.G.M. Roelofs, 2003. “E-
ffects of Mining Activities on
Heavy Metal Concentrations in
Water, Sediment, and Macroin-
vertebrates in Different Reaches
of the Pilcomayo River, South
America”. Archives of environ-
mental contamination and toxi-
cology Vol. 44 (3): 314-323.

e MSc. M.J.M. Stassen y MSc.
M.W.P.M. van de Ven de la
Fundacién LAMPI, 2007. “Ca-
lidad ambiental de la cuenca alta
y media del rio Pilcomayo 2005-
2006". 60 pdg. Informe Final.
Proyecto de Gestion Integrada

y Plan Maestro de la Cuenca del
Rio Pilcomayo (Tarija-Bolivia).
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Algunas cifras para recordar

Estudio de Linea de Base Ambiental
de la Cuenca del Rio Pilcomayo

El Informe final del Estudio de Linea
de Base Ambiental de la Cuenca del
Rio Pilcomayo ha culminado ha me-
diados del afio pasado, realizandose
su presentacion en las ciudades de La
Paz, Asuncién y Buenos Aires, entre
los meses de mayo y junio de 2007.

Riesgo Geologico en la Cuenca

» El aporte actual de sedimentos
al rio Pilcomayo es del orden de
100 millones de tn/afio. Aproxi-
madamente el 40% proviene de
las Sierras Subandinas, producto
de los fenémenos de remocion
en masa.

Retroceso y divagacion

del rio Pilcomayo

* El rio retrocedié aproximada-
mente 270km en 100 afios hasta
Maria Cristina en la cuenca baja.

 La tasa de retroceso entre 1968
y 1991 fue de 7.3 km/afio.

Degradacion ambiental por

pasivos ambientales

* Son casi 500 afios de operacion
de la actividad minera en la cuen-
ca alta, principalmente en el Ce-
rro Rico de Potosi.

 Existen 1971 concesiones mine-
ras en actividad, segun datos del
afio 2000

* y aproximadamente 65 pozos
petroleros abandonados en la
Serrania del Aguaragiie™®.

Contaminacion del agua

de la cuenca

» La contaminacion del agua por
deteccion de metales pesados
establece su inaptitud para la bio-
ta y el consumo humano, en la
Cuenca Alta.

Escasez y restricciones al
aprovechamiento de los
recursos hidricos:

» Se calcula un area de 145.000
km? con déficit hidrico elevado
en el Chaco paraguayo-argentino
y en la Puna.

* La demanda de agua (D) dentro

En el primer trimestre del afio en curso,
los libros de este informe, impresos
en tres tomos y una carpeta de mapas,
llegaran a las Cancillerias, Oficinas
de Recursos Hidricos, Prefecturas y
Gobernaciones, Universidades, y or-
ganizaciones no gubernamentales de

de la cuenca es de 657 Hm>/aiio
en Bolivia, de 34 Hm3/afio en
Argentina y de 97 Hm?/afio en
Paraguay. La oferta de agua (O)
estimada a partir del caudal
mddulo del rio Pilcomayo en Vi-
1la Montes es de 7537 Hm?/aiio.

Procesos de degradacion
ambiental: Deforestacion,
Salinizacién y Desertificacion

* Casi 3 millones de ha se han
deforestado en 5 afios en toda el
area de estudio.

» Existen 3.000 km?2 en peligro de
desertificacion y 6.000 km? con
peligro de salinizacion localiza-
das en el Chaco paraguayo.

Degradacion del recurso pesquero
» Actualmente existen 50 conce-
siones pesqueras en Villa Montes.

+ Existe una alta variabilidad de
capturas: de 1.400 tn/afio en
1986 a 100 tn/afio en 1996.

+ Latasa de explotacion del recurso
pesquero (E) por afio (o presion
de pesca) calculada entre 1980 y
2006 varia de 0.3 a 0.7, siendo
0.5 el valor de referencia consi-
derado como éptimo y que ga-
rantiza un nivel de explotacion
sustentable.

Pérdida de habitat y biodiversi-
dad

* Se estima una superficie de
55.000 km? de riesgo de pérdida
de habitat en las ecorregiones de
Chaco Seco y Chaco humedo y
150 especies de fauna vulnera-
bles.

la Cuenca del Rio Pilcomayo.

Se presenta a continuacion, las cifras
mas relevantes de las doce problema-
ticas ambientales identificadas en el
area de estudio:

Afectacion fisica de la

poblacion, actividades,

infraestructura y equipamiento

por eventos naturales

* Se estima una superficie de
69.000 km? de tierras anegables
principalmente en la zona oriental
de la cuenca baja.

Distribucion inequitativa

de la riqueza en la cuenca

* E1 47% de la poblacion urbana
y el 80% de la poblacion rural
son pobres.

* El coeficiente de Gini (medida
de distribucion del ingreso donde
0 es completamente equitativo y
1 completamente inequitativo)
para la poblacién urbana es de
0.73, mientras que para la
poblacién rural es de 0.37. La
pobreza rural es mayor que la
urbana, pero la distribucion de
la riqueza es mas equitativa entre
la poblacion rural.

Desarticulacion social y

abandono de practicas y

tradiciones culturales

* Se han registrado al menos 4
grandes corrientes migratorias:
Pobladores rurales a las ciudades
de Sucre y Potosi, los Cintis de
Camargo a Tarija, pobladores de
Villa Montes a Salta y Poblacio-
nes riberefias al Pilcomayo hacia
Filadelfia y Argentina.

Deterioro de la calidad de

vida de los habitantes de la

cuenca

* Mas del 60% de la poblacion de
la cuenca esta por debajo de la
linea de pobreza y casi un 30%
no supera la linea de pobreza
extrema.

* Ver informacion
actualizada sobre el
tema.en pagina
siguiente.
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Pozos de impacto
ambiental alto.
(Referencias en
pagina 38 - Tabla 4).

Acciones tendientes a mejorar la calidad del agua

Estudio de los Pasivos
Hidrocarburiferos de la Cuenca
del Rio Pilcomayo

Texto adaptado por: Ing. Lucy Elizabeth Romero. Jefe a.i. Unidad de Medio Ambiente - Proyecto Pilcomayo
Mapas: Lic. Victor Carmona. Jefe Subunidad SIG - Proyecto Pilcomayo

El Proyecto Pilcomayo ha concluido el estudio de Pasivos Ambientales Hidrocarburiferos con el objetivo
de determinar la situacion actual de los pasivos ambientales en los departamentos de produccion de
hidrocarburos en Bolivia, (Chuquisaca, Oruro, Potosi y Tarija), dentro de la Cuenca del rio Pilcomayo.

Se ha localizado, caracterizado y evaluado el estado final de los mismos, a través del trabajo de Consultoria
de la empresa Quebracho, Servicio de Proteccion Ambiental S.R.L. y con el aporte de datos de Yacimientos
Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB) en el marco del convenio firmado con esta institucion.

Esta investigacion permite disponer de informacion bdsica para orientar las acciones de mitigacion de los
efectos de contaminacion y preservar el medio ambiente, potenciando la gestion ambiental de los recursos
agua, suelos, faunay flora de la Cuenca.
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A principios del siglo pasado co-
menzaron las actividades formales
de exploracion petrolera en Bolivia
de la mano de la empresa Standard
Oil Company de New Jersey. Las
tareas de exploracidn petrolera se
concentraron en las Serranias del
Aguaragiie debido a la presencia
de vertientes naturales de hidrocar-
buros descubiertas en la zona.

Hacia el afio 1936 cuando ya se

cionales provoca una brusca caida
de la actividad exploratoria y el gas
natural se constituye en el unico
rubro de exportacion.

En este contexto fluctuante y como
consecuencia de lo anteriormente
expuesto, la actividad hidrocar-
burifera fue generando pozos aban-
donados, ya sea, por tratarse de
pozos exploratorios secos, segun la
jerga petrolera, refiriéndose a pozos
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Figura 10

habian perforado 5 pozos, el gobier-
no de Bolivia revierte y confisca
los bienes de la Standard Oil, y la
concesion petrolera queda en manos
de la recientemente creada YPFB.

En 1969 el gobierno de Bolivia
nacionaliza los bienes de las
compaiiias privadas poniéndose en
vigencia la Ley General de Hidro-
carburos en 1972. No obstante, el
cambio de los escenarios interna-

improductivos; o bien, por tratarse
de pozos de baja produccién y en
consecuencia, poco rentables
econdmicamente.

Al presente, se hacia necesario iden-
tificar, cuantificar y caracterizar a
los pozos que habian sido abando-
nados de acuerdo al cumplimiento
de las normas -que no presentan
riesgo ambiental- y a aquellos con-
vertidos en Pasivos Ambientales

Hidrocarburiferos por su aporte
efectivo a la degradacion ambiental.

“Los Pasivos Ambientales corres-
ponden a remanentes indeseables
de toda actividad antrdpica formal
y econdomicamente establecida, para
las areas de actividad minera e hi-
drocarburifera, dadas en el pasado
y susceptibles de generar impactos
ambientales negativos en términos
actuales y futuros en el ambito de
la cuenca” (Halcrow — Serman &
Asociados, 2007).

Resultados del Estudio

En base a los datos proporcionados
por YPFB, el Ministerio de Desa-
rrollo Rural, Agropecuario y Medio
Ambiente, y el Proyecto Pilcomayo,
se han identificado un total de 485
pozos, de los cuales 255 se encuen-
tran en los limites geograficos de
la Cuenca del Rio Pilcomayo dis-
tribuidos de acuerdo a la figura 8,
en dos departamentos.

A partir de éste nimero (255) se
realizd el andlisis de acuerdo a:
produccion, titular del pozo, estado
actual de operacidn, accesibilidad,
visibilidad e impacto ambiental.
Figura 9.

Como puede observarse en la figura
10, existen 147 pozos abandonados,
los cuales estan bajo la responsabi-
lidad de YPFB, de acuerdo a lo
consignado en la Ley de hidrocar-
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Figura 9: Clasificacion de los
pozos seguin produccion.

Figura 10: Clasificacion de los
pozos seguin estado actual de

operacion.

Figura 11: Clasificacion de los
pozos segun su accesibilidad y

visibilidad.
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91: Vista detalle de pozo
abandonado.

Figura 12: Clasificacion de los
pozos segun el impacto ambiental.

buros N° 3.058 del 17 de Mayo de
2005, que establece en sus Dispo-
siciones Transitorias: “SEGUNDA.
(Pasivos Ambientales de YPFB).
Para los Pasivos Ambientales de
YPFB que existieran a la fecha de
publicacion de la presente Ley, el
Ministerio de Desarrollo Sostenible,
en coordinacion con YPFB rees-
tructurado, gestionard recursos de
cooperacion para la evaluacion y
remediacion de los mismos”.

De estos 147 pozos, el estudio in-
dica que 112 pozos son accesibles
(76.19%), 100 son visibles
(89.29%); y 142 pozos (95.60%)
no cuentan con un plan de abandono
adecuado (considerando la Ley del
Medio Ambiente N° 1.333 de Boli-
via).

Durante el desarrollo del estudio,
fueron 112 los pozos inspecciona-
dos "in situ", de los cuales 13 han
sido identificados como de impacto
ambiental alto, razén por la cual,
necesitan una intervencion urgente.

92, 93: Pozo SAN - X3 En la tabla 4 se listan los pozos de
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Tabla 4

alto impacto ambiental en orden de
necesidad de intervencion segtin la
verificacion "in situ" (Ver mapa

nos lugares a lo largo del cauce
de las quebradas Cororoy, Tu-
can, Los Monos y Caigua, se

pdgina 36): identificaron sitios de emanacio-
nes naturales de petrdleo (oil
Conclusiones seep: manantiales naturales), de

Con el examen visual “in situ”, y
los analisis de laboratorio realiza-
dos, las principales conclusiones
del estudio indican que: e El suelo de las planchadas de
los pozos SAN - X3, SAN - 31,
SAN -9,y LMS - 8 esta conta-

gas y de sulfuros aguas arriba y
aguas abajo de las planchadas.

o Se ha evidenciado que en algu-




minado como consecuencia del
flujo y pérdida de petroleo, oca-
sionados por la pérdida total o
parcial de los instrumentos su-
perficiales de produccion (“arbo-
lito de navidad”). En consecuen-
cia, de los tres Campos
petroleros, se tiene un total de
12.300 m? de suelos empetrola-
dos.

Se han observado pérdidas de
gas en los pozos: SAN - 9; SAN
-32; SAN - 19; SAN - 28; LMS-
6; LMS - X1; y en el pozo AGR
- X1. En el antepozo del AGR -
X1, se perciben aguas de lluvia
detenidas por los muros de con-
creto. En este agua detenida se
observan dos puntos por los cua-
les salen burbujas de gas. La
presencia de este flujo en super-
ficie es consecuencia de la pér-
dida de instrumentos de control
y/o el excesivo manipuleo que
sobre ellos se ha efectuado, lo
que con el transcurso del tiempo,
se ha ido desgastando. Como un
efecto de estas pérdidas de gas,
se pueden presentar incendios
en la zona aledafia al pozo, como
se ha observado en la planchada
del pozo SAN - 17.

e En la planchada del Pozo CAI -

8, se evidencia una pérdida de
gas por la valvula de cierre del
pozo. A 30 metros de la planchada
se encuentra una fosa, lugar don-
de personas de la comunidad ac-
ceden facilmente, con bidones y
botellas, para recoger petrdleo
para su uso personal, hidrocarbu-
ro proveniente del pozo CAI - 8.

La exacta ubicacion del pozo
LMS - 8 (Campo de Los Monos)
no es visible a simple vista; no
se la puede observar, ya que toda
el area del ante pozo se encuentra
cubierto por agua de lluvia im-
pregnada con hidrocarburo que
sale del pozo.

Referencias:

1. QUEBRACHO Servicio de

Proteccion Ambiental SRL, 2007.

“Estudio de Pasivos Ambientales
Hidrocarburiferos”, 183 pdgi-
nas. Proyecto de Gestion Inte-
grada y Plan Maestro de la
Cuenca del Rio Pilcomayo (Ta-
rija-Bolivia).

2. Halcrow y Serman & Asociados,

2007. “Estudio de la Linea Base
Ambiental y Socioeconémica de
la Cuenca del Rio Pilcomayo”,
Proyecto de Gestion Integrada
y Plan Maestro de la Cuenca del
Rio Pilcomayo (Tarija-Bolivia).

94, 95: Emanaciones
de hidrocarburos y
agua acumulada en la
Quebrada de Cororoy.

96: Comunario de la
Quebrada de Caigua
recogiendo crudo.

97: Pozo abierto.

98: Pozo abandonado
en Cororoy.

Las fotografias fueron
extraidas del Libro
Informe Final de
LBAyS - Tomo 11,
Capitulo 24. Proyecto
Pilcomayo.
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Panordamica del rio San Juan del Oro

Caracterizacion de las unidades de erosion

Estudios de Erosion, Transporte

Sedimentacion en la Cuenca
del Rio Pilcomayo

Por: Ing. Mabel Amarilla. Asistente Unidad de Hidrdulica Civil
Ing. Mario Gamarra. Jefe de Unidad de Hidrdulica Civil
Proyecto Pilcomayo

La generacién de sedimentos (erosion) junto a sus efectos en cauces y zonas aledanas
(transporte y sedimentacion) es el resultado de una suma de fendmenos complejos
intimamente relacionados, condicionados por la geologia, litologia, hidrologia, uso
del suelo y demds intervenciones antrdpicas.

Con el interés de profundizar los conocimientos relativos a la naturaleza y dindmica
de los procesos en la cuenca, el Proyecto Pilcomayo llevd adelante los estudios
conjuntamente con el Instituto Nacional del Agua (Argentina), la Universidad Mayor
de San Simén (Bolivia) y la Universidad Nacional de Asuncion (Paraguay), en el marco
de los convenios de cooperacion institucional celebrados.

El objetivo es tener mejores elementos que fundamenten futuras acciones sostenibles
de mitigacion de dafnos ocasionados por la pérdida de suelos, desbordes y el
atarquinamiento y retroceso del cauce, entre otros.
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ueron identificados dos

procesos erosivos primor-

diales: erosion superficial
y remocion en masa. Este ultimo,
nunca antes mencionado como re-
levante (Halcrow y Serman & Aso-
ciados S. A., 2006).

Con esta premisa y numerosa
informacién documentada se
avanzo en las investigaciones.

Debido a la gran extension de la
cuenca se definieron unidades mas
pequeiias de trabajo: subcuencas
(Ver figura 13). Sobre las mismas

aplicé ademas el modelo SWAT (el
cual calcula la erosion ocasionada
por la precipitacion y el escurri-
miento empleando la ecuacion uni-
versal modificada de pérdida de
suelo MUSLE). En sintesis, la sub-
cuenca de Vifla Quemada produce
el 10 %, Tumusla el 8% y San Juan
del Oro el 5% de la produccion
total de sedimentos.

Las zonas propensas a experimentar
movimientos en masa se represen-
tan por la susceptibilidad o poten-
cialidad de ocurrencia de los
fenomenos de remocion en masa.

drométricos y sedimentologicos de
las estaciones de la cuenca en terri-
torio boliviano a través de un con-
venio de cooperacion con la Entidad
Gestora. Ademas se recopild
informacion hidrométrica historica
de la empresa EVARSA S.A. de las
estaciones Mision La Paz y Fortin
Nuevo Pilcomayo.

El'5 de diciembre de 2007 se realizd
el Seminario de los estudios, en
donde fueron presentados y difun-
didos los resultados de los mismos
a entidades académicas y de gestion
de los tres paises. En el mismo
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se analizaron todas aquellas varia-
bles y pardmetros asociados a los
procesos objetos de este estudio.
Es asi, que se observd la influencia
que poseen las precipitaciones (in-
tensidad, estacionalidad, etc.), la
cobertura vegetal, la pendiente del
terreno natural, la disponibilidad
de material, y otros, sobre la
produccion de sedimentos.

También se realizé un estudio
morfologico del rio para contribuir
con la comprension de la dindmica
fluviomorfoldgica del rio Pilcoma-
yo en la cuenca alta hasta la estacion
Mision La Paz (Salta-Argentina)
en un caso y hasta fin del cauce
activo en otros, estimando magni-
tudes de transporte de sedimentos
e identificando la necesidad de es-
tudios de detalle.

La estimacion de produccion de
sedimentos por erosion superficial
es de 126 millones de toneladas
anuales (a la estacion Villa Montes),
con tasas del orden de 100.000
m3/Km?2 en las zonas mas activas
(Ver figura 14), obtenido a partir
del célculo por la metodologia de
Gavrilovic (en entorno de SIG). Se

El area de mayor susceptibilidad
es coincidente con la unidad
geolodgica de Sierras Subandinas
como se puede observar en el mapa
correspondiente (Ver figura 15).

Como parte de las acciones que
permitieron el desarrollo de los
estudios, se realizaron reuniones
con diversas instituciones, ademas
se contd con la participacion de
expertos regionales e internaciona-
les. EI SENAMHI (Servicio Nacio-
nal de Meteorologia e Hidrologia-
Bolivia) aport6 todos los datos hi-

evento se recalco la necesidad de
seguir trabajando en temas como
la sistematizacién de la
informacion. Del mismo modo, se
pretende apoyar el fortalecimiento
de la articulacion de técnicos, in-
vestigadores y representantes aca-
démicos de la cuenca.

Las instituciones participantes fue-
ron : Universidad Nacional de Jujuy
(Argentina), Universidad Nacional
de Salta (Argentina), Universidad
Nacional de Formosa (Argentina),
Universidad Nacional de Asuncion

[ Cuenca Alta
Suceptibilidad a FRM
Baja

Moderada
B Alta
I Muy Alta

Figura 15

Figura 13: Subcuencas de
trabajo (Proyeccion
Conforme Conica de
Lambert)

Figura 14: Distribucion
areal del volumen de
sedimentos producidos por
erosion superficial en la Alta
Cuenca del Rio Pilcomayo
(Proyeccion Conforme
Conica de Lambert)

Figura 15: Susceptibilidad
a los fenomenos de remocion
en masa en la Alta Cuenca
del Rio Pilcomayo
(Proyeccion Conforme
Conica de Lambert)
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(Paraguay), Universidad Real Pon-
tificia San Francisco Xavier (Chu-
quisaca-Bolivia), Universidad
Auténoma Tomas Frias (Potosi-
Bolivia), Universidad Auténoma
Juan Misael Saracho (Tarija-
Bolivia), Agencia de Recursos Hidri-
cos (Salta-Argentina), Direccion de
Recursos Hidricos (Jujuy-
Argentina), Unidad Provincial Coor-
dinadora del Agua (Formosa-
Argentina), Secretaria de Recursos
Naturales y Medio Ambiente (Tarija-
Bolivia), Secretaria de Medio Am-
biente (Potosi-Bolivia), Direccion
de Recursos Naturales y Medio Am-
biente (Chuquisaca-Bolivia), Oficina
Técnica Nacional de los Rios Pilco-
mayo y Bermejo (Bolivia),
Comision Nacional del Rio Pilco-
mayo (Paraguay).

Referencia:

Halcrow y Serman & Asociados S.
A (2007): Linea Base Ambiental y
Socioeconomica de la Cuenca del
Rio Pilcomayo, Informe Final.

Instituto Nacional del Agua (2007):
Estudios de Erosion, Transporte y
Sedimentacion en la Cuenca Alta
del Rio Pilcomayo, Informe Final.

Universidad Mayor de San Simon
(2007): Estudios de Erosion, Trans-
portey Sedimentacion en la Cuenca
Alta del Rio Pilcomayo, Informe
Final.
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Conocimiento de los Procesos de
Sedimentacion

Evaluacion y Diagnostico
de una posible zona de
Avulsion del Rio Pilcomayo

Por: Edgardo D. Cafaro. Pasante de la Univ. Nac. Del Litoral - Sta. Fe - Argentina
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Figura 16

Figura 16: Ubicacion de la zona de estudio; la linea continua amarilla delimita el abanico aluvial
Jformado por el rio Pilcomayo.

Este estudio fue realizado en el marco de una pasantia de
cooperacion entre la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral (FICH-UNL,
Santa Fe-Argentina) y el Proyecto de Gestion Integrada y
Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo. La direccién
estuvo a cargo del Lic. Carlos G. Ramonell (FICH), y la
supervisioén, de la Unidad de Hidrdulica Civil del Proyecto
Pilcomayo.



1 objetivo de la pasantia fue

evaluar la zona critica cer-

cana a Santa Maria (Salta-
Argentina, Figura 16), donde fue
advertida la posibilidad de que el
rio cambie naturalmente su recorrido
adoptando una via muy diferente a
la actual. Esto es lo que se conoce,
académica y técnicamente, como
una avulsion del cauce.

En el desarrollo del trabajo hubo
una fuerte base bibliografica acadé-
mica, analisis de antecedentes del

rio en la zona y la visita al sector
de estudio en una campafa que se
extendid 10 dias (Foto 99).

El trabajo implicé analizar una zona
sobre el territorio argentino de 750
km2, entre Hito 1 y La Paz. Se rea-
lizaron observaciones en los lugares
por donde el rio desborda con fre-
cuencia, y su impacto sobre el sector
del abanico aluvial del lado argen-
tino (Foto 100) con un analisis pro-
fundo en torno a Santa Maria.

ot

Area elevada de Misivn Rancho E| Rato
Area de influencia actual del rie de Bajada Grande
| Aren de detencidn de Cafinda Media Luna
Area de escurrimiento de Samta Victoria
[ Area de retencitn de San Benito
Area de influencia del Proyecto Pantalon
Intensiidad mayor de Mujo
Intensidad media de flujo
Intensidad baja de flujo

Sitios de riesgo de avalsion
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Figura 17

Los desbordes potencialmente aso-
ciados a los procesos de avulsion
en la zona, tienen una resistencia
natural que impide su evolucién
representada por: la acumulacién
de troncos en los sitios de desbordes;
la presencia de terraplenes de defen-
sa contra inundaciones y/o la
vegetacion ubicada en la zona de
escurrimiento.

De todo lo anterior se pudo concluir
que los procesos de avulsion estarian
en un estado inicial de evolucidn,
salvo en los sitios indicados en la
figura 17, donde se encuentran le-
vemente mas avanzados.

También se desarrollaron aspectos
que trascendieron los objetivos ini-
ciales del convenio; un ejemplo de
ello es un modelo sobre la morfo-
dinamica actual del rio y la
deteccion de nuevos sitios de riesgo
de avulsion a tener en cuenta. (Fi-
gura 17).

Actualmente con la informacion
recopilada y generada se esta desa-
rrollando un Proyecto Final de la
carrera de Ingenieria en Recursos
Hidricos (FICH) con el fin de pro-
poner alternativas para la
remediacion al problema de desbor-
de y posible avulsion.

La existencia de proyectos de en-
vergadura como el Proyecto Pilco-
mayo permite la realizacion de tra-
bajos de este tipo entregando no
so6lo conocimiento a la comunidad
sino también la posibilidad de am-
pliar la formacién académica a fu-
turos profesionales.

Reconocimiento de las zonas
de desbordes del rio:

99: Fotografia tomada 2 km
aguas arriba de La Paz.

100: Fotografia tomada 4
km aguas abajo de Santa
Maria.

Figura 17: Vias y jerarquias
del escurrimiento superficial
sobre el terreno aluvial
argentino, producido por los
desbordes del Pilcomayo.
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Estudio de prefactibilidad de una obra de distribuciéon de aguas en
la cuenca baja

Dique Distribuidor en la Cuenca
Baja del Rio Pilcomayo

Por: Dr. Juan P. Martin Vide. Asistente Técnico Internacional. Universidad Politécnica de Cataluiia, Espania

Ing. Mabel Amarilla. Asistente Unidad de Hidraulica Civil

Ing. Mario Gamarra. Jefe Unidad de Hidrdulica Civil

Ing. Fernando Zdrate. Ex Director

Proyecto Pilcomayo. Adaptacion del articulo: Problema de Sedimentacion en el rio Pilcomayo” Tercer Simposio Regional
sobre Hidrdulica de Rios. Cérdoba 2007

El rio Pilcomayo es absolutamente Gnico en el mundo. Desde sus nacientes en las montafias
andinas de Bolivia fluye hacia el Este a los [lanos del Chaco, donde constituye uno de los
mejores ejemplos de mega-abanico fluvial y es también el mayor de ellos en Latinoamérica
(>200.000 km2), en ese curso llano de unos mil kildmetros (el Chaco de Argentina y
Paraguay) el rio se pierde, es decir nunca desemboca en el rio Paraguay, presenta el
fenémeno de extincion del cauce por atarquinamiento. Este fenémeno afecta
permanentemente a las poblaciones riberefas forzdndolos a continuos desplazamientos
y a distintos cambios. Por otro lado, es preciado el valor del agua como un motor para
el desarrollo de los recursos hidricos en Formosa (Argentina) y para el cumplimiento de
las expectativas agropecuarias en Paraguay. Por consiguiente estas regiones seguirdn
insistiendo en recibir agua. Del mismo modo, parece evidente que a medio plazo se pueden
proponer medidas en la cuenca alta (en Bolivia) que modifiquen sustancialmente el flujo
de agua (regulacion) y de sedimento (reduccion de concentracion) en la cuenca baja y con
ello modifiquen la naturaleza del problema.

Este articulo presenta una alternativa para dar una solucién a la problemdtica del retroceso
del cauce y los requerimientos de los paises de la Cuenca Baja: el reparto equitativo de
las aguas. Enuncia las ideas y los estudios que se deben llevar a cabo para dar una cierta
estabilidad al ambiente fisico de modo de dar solucion al problema.

Foto aérea del rio Pilcomayo en la
bifurcacion Tucumancito Viejo y Nuevo.
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a propuesta parte de haber
L constatado fehacientemente

que el Pantaldn, actual es-
tructura de reparto de agua y control
del retroceso, no funciona hidrauli-
camente. (Martin Vide J. P, 2006).
Abandonando esta idea es posible
separar uno y otro objetivo, pensan-
do en propuestas distintas para cada
uno. Con respecto al primero, el
reparto de las aguas, se puede con-
fiar a un dique transversal distribui-
dor.

Seria deseable el acuerdo entre los
dos paises para mantener conjunta-
mente un solo cauce. El trazado del
cauce debe ser pactado con el crite-
rio de que los derrames puedan ali-
mentar los bafiados de una y otra

parte. El cauce pactado debera ser
mantenido con obras anuales de
excavacion de tierras (canales, co-
rrederas, etc.), desmontes y limpieza
de troncos. Infelizmente, el cauce
pactado no podra ser permanente.
El mantenimiento del cauce no po-
dré impedir que el cauce se vaya
quedando colgado (es decir mas
alto que las llanuras adyacentes por
elevacion del nivel de fondo. Al
mismo tiempo, este hecho ocasiona
mas desborde e inundacién y, por
consiguiente, una reduccion del cau-
dal. Llegara un dia en que sea mas
econdmico pactar un nuevo cauce
que tenga mejores condiciones to-
pograficas (mas pendiente).

Como medida relacionada con el
mantenimiento del cauce del rio, es
interesante la ejecucidon de cortes
de meandros en lo que atn hoy es
el cauce activo propiamente dicho.
El corte contribuye a combatir el
atarquinamiento y con ello el retro-
ceso del cauce, y ademas movilizara
un volumen de sedimento almace-
nado en el cauce, pero insignificante
comparado con el volumen anual

que trae el rio.

No hay que tratar el corte de mean-
dros con la vision “conservacionis-
ta” propia de los paises del primer
mundo, en que esta medida implica
un deterioro ambiental, frecuente-
mente irreversible. Por el contrario,
el alto dinamismo del rio asegura
que los meandros se formaran nue-
vamente (y nuevamente convendra
cortarlos) o se cortarian solos sin
mas deterioro del medio ambiente.

La idea de la division de aguas con
un dique de muy poca altura, con
dos vertederos de cota y longitud
predeterminada en uno y otro pais
es interesante porque:

Asegura de manera permanente una
division de caudales contrastable
en la proporcion que se establezca.

Se realiza en un lugar en que el
agua ya no contiene sedimento (el
sedimento habria quedado decanta-
do aguas arriba, en un area del orden
de 100 km? desde el punto en que
el rio desaparece).

Se considera que la idea de un dique
transversal distribuidor es incues-
tionable como sistema “ingenieril”
de reparto de los caudales. Tras el
dique, el agua se entregaria a unos
bafiados, uno en cada pais. En el
aspecto politico, es una idea deseada
por Formosa y que fue en su dia
defendida por Paraguay.

La idea necesita de un cuidadoso
analisis de impacto ambiental. Si
bien aun no hay certezas sobre la
ruta migratoria de los peces en la
cuenca, el dique distribuidor obsta-
culizaria dichos recorridos por lo
que es evidente realizar estudios
exhaustivos sobre este tema en par-
ticular.

Referencias:

Bouloc, J (1991). “Misién de experto
referente a las obras previstas sobre el
rio Pilcomayo ™. Con fecha 1992 y mis-
mo titulo informe de la segunda misién
de J. Bouloc.

Halcrow y Serman & Asociados (2007).
“Estudio Linea Base Ambiental y
Socioeconomica de la Cuenca del Rio
Pilcomayo”. Proyecto de Gestion Inte-
grada y Plan Maestro de la Cuenca del
Rio Pilcomayo.

Justin Wilkinson M., Marshall L.G. Lun-
dberg J.G. “River behavior on megafans
and potential influences on distribution
and diversification of aquatic organis-

u

ms .

Martin Vide J. (2005). “La cuenca del
rio Pilcomayo”. Mision Experto en Hi-
draulica Fluvial. Proyecto de Gestién
Integrada y Plan Maestro de la Cuenca

del Rio Pilcomayo.

Martin Vide J. (2006). “Dique Distri-
buidor”. Mision Experto en Hidrdulica
Fluvial. Proyecto de Gestion Integrada
y Plan Maestro de la Cuenca del Rio
Pilcomayo.

Martin Vide J. (2006). “Problemdtica
del Rio Pilcomayo en la Cuenca Baja:
estado actual, historia, andlisis y expec-
tativas . Mision Experto en Hidraulica
Fluvial. Proyecto de Gestién Integrada
y Plan Maestro de la Cuenca del Rio
Pilcomayo.

Martin Vide, J. P, Amarilla, M., Gama-
rra, M. y Zarate, F. (2007). “Problema
de sedimentacion en el rio Pilcomayo”.
Tercer Simposio Regional sobre Hidrdu-
lica de Rios, Cérdoba 2007.

Meyer L. A. (1995). “Proyecto del siste-
ma distribuidor de aguas y atenuador
del retroceso del cauce del rio Pilcoma-
yo. Sistema de Control. Informe/revision
1.

Organizacién de Estados Americanos,
Banco Interamericano de Desarrollo y
Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (1977). “Aprovechamiento
muiltiple de la cuenca del rio Pilcomayo.
1I. Recursos hidricos”.

101: Foto aérea del
rio Pilcomayo en la

bifurcacion

Tucumancito Viejo y

Nuevo.

102: Estacion de
aforo sélido. Villa

Montes.

Somos Pilcomayo 45



La participacién en el Plan Maestro de la Cuenca

Un abordaje incluyente

Por: Lic. Marcelo Larricq. Asistencia Técnica Internacional — Temas Sociales

Proyecto Pilcomayo.

El Plan Maestro (PM) como compendio de experiencias, lineamientos y propuestas de accidn concreta, reunird
directrices y soluciones para la vasta superficie de la Cuenca, habitada por un espectro amplio de realidades
socioeconomicas. Ademds de los estudios realizados, que ordenan y orientan estas realidades, el Plan Maestro
ha de basarse en las visiones de los habitantes de la Cuenca y de los responsables de las instituciones que
sobre ella influyen; en las voluntades, las representaciones y las expectativas de quienes serdn protagonistas
y ejecutores de las medidas previstas en el Plan Maestro.

103: Los
conocimientos
tradicionales y la
experiencia técnica
encontraron un foro
en los talleres (taller
con ganaderos en
Argentina).

104: Los recursos de
moderacion (aqui la
formacion de una red
para representar la
Cuenca)
entusiasmaron a
todos los estamentos.

105: Grupo de
trabajo con
representantes de
comunidades
indigenas del Itika
Guasu (departamento
Tarija). Una de las
participantes luce el
tradicional "tipoi”,
vestido femenino.
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a formulacion del Plan
I Maestro ha sido concebida
desde un principio, como
empresa participativa, de acuerdo a

tres niveles, segun el aporte de los
distintos actores:

a) El personal técnico del Proyecto,
que toma como base estudios
especializados, la Linea de Base
Ambiental y Socioeconoémica de
la Cuenca, y las experiencias lo-
gradas a través de las Obras Pi-
loto.

b)Las instituciones de los paises
miembros de la Cuenca relacio-
nadas con los temas de la misma
(ambientales, indigenistas, adua-
neras, etc.).

¢) Los habitantes de la Cuenca a
través de sus organizaciones de
base, agrupaciones étnicas o de
iniciativas regionales.

El personal técnico del Proyecto
tiene a su cargo la formulacion pro-

piamente dicha. En ella vuelca la
experiencia de los afios de ejecucion
y las conclusiones de las experien-
cias y estudios realizados. Pero el
trabajo se nutre de otras fuentes de
importancia insoslayable. Una de
ellas son los planes y las politicas
publicas y privadas referidas al sec-
tor.

El Proyecto Pilcomayo ha realizado
un taller institucional en cada uno
de los paises (tres talleres en total)
a fin de tomar contacto con ellas.
Fueron invitadas las instituciones
estatales, pero también las organiza-
ciones de la sociedad civil. Con ellos
se realizd una primera etapa de
clarificacion y consenso sobre causas
y consecuencias de los problemas
que afectan a la Cuenca. (Ver nota
Avances en la Formulacion del
Plan Maestro, pdgina 4. Ver listado
de instituciones participantes de los
talleres en pdgina 5. )

Parte de la consulta con los actores
de la Cuenca, fueron los 17 talleres

realizados con la participacion de:
grupos étnicos, asociaciones de pro-
ductores, mancomunidades, asocia-
ciones de municipios, sindicatos,
etc. El objetivo fue recabar
informacion sobre necesidades y
problemas de la poblacién, y estra-
tegias de solucion pensadas por ella
misma.

Con este aporte se ha enriquecido
la comprension de las problematicas
y orientado la busqueda de solucio-
nes. Parte de la consulta no se refle-
jara en el Plan Maestro, debido a la
generalidad necesaria a sus formu-
laciones. La asistencia técnica social
participativa pretende resumir este
aporte en un documento indepen-
diente pasible de ser agregado como
anexo del PM, o ser publicado en
forma independiente.

Los temas que preocupan a los
pobladores de la Cuenca del
Pilcomayo

Entre las preocupaciones mas fre-
cuentes se encuentra la contami-



nacion del agua del Pilcomayo. Para
algunos de ellos, realidad palpable
y cotidiana (comunidades campesi-
nas y centros urbanos cercanos a la
cuenca minera), para otros un fan-
tasma amenazador (habitantes de la
Cuenca media y baja).

Si bien la influencia de este
fendmeno atin no puede ser preci-
sada en detalle y en cada caso, la
contaminacion es un fenomeno su-
frido y temido igualmente por co-
munarios de la cuenca alta, pesca-
dores indigenas en la zona de Villa
Montes (Bolivia) o criadores de
ganado formosefios (Argentina). En
el Paraguay el anhelo de la
poblacion de la Cuenca, se concen-
tra sobre la entrada regular de las
aguas del Pilcomayo a su territorio.

El rio, en todas partes fuente de vida
y posibilidad de futuro, es observado
con preocupacion por sus habitantes.
Ellos estan dispuestos a mejorar y
mejorarlo, a cuidarlo y poner sus
saberes a disposicion para que el
rio siga siendo el compaiiero respe-
tado y querido que hasta ahora fue.
Los talleres ponen en claro, también,
que este objetivo solo sera alcanzado
con apoyo técnico y voluntad poli-
tica de los paises.

Participacion como componente
estructural en el Plan Maestro

El area social participativa del Pro-
yecto Pilcomayo, tiene como tarea
incorporar los asi llamados “temas
transversales” en las propuestas del
Plan Maestro. Los temas transver-
sales considerados son participacion,
género, institucionalidad (ademas
de medio ambiente).

Las medidas propuestas deben con-
tener las previsiones necesarias a
una participacion fructifera de sus
beneficiados, la inclusion equitativa
de los géneros dentro de ésta y la
sostenibilidad institucional y
economica de aquellas. El trabajo
implica la revision de objetivos y
propuestas de solucién y su

reformulacion en un sentido de
participacion, equidad de género,
etc.

Introducir un componente de
participacion en una propuesta de
medida concreta, desplaza parte de
la toma de decisiones sobre lo que
se hara en el marco de la misma.
La planificacion de la medida queda
de alguna manera “abierta” a deci-
siones que seran tomadas por las
instancias participativas (sean éstas
de actores sociales beneficiados

directos o institucionales).

El Plan Maestro sera orientador de
la futura Agencia de Cuenca y de
las instituciones y grupos de la
Cuenca. Como tal, tendra una ins-
tancia participativa inmediata en los
Comités de Coordinacion. La ins-
tancia trinacional de los Comités,
retine las representaciones de los
tres paises, pero a nivel nacional y
regional, los Comités representan
otros tantos estamentos en los que
las cuestiones pueden ser tratadas,
u otros grupos, convocados a parti-
cipar.

Otra preocupacion en la formulacion
del Plan Maestro es la puesta en
valor de los conocimientos tradicio-
nales sobre el rio y su medio am-
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biente. Estos conocimientos, han
demostrado ser de gran utilidad en
la prevision del comportamiento del
rio y su entorno. El PM deberia
incluir las condiciones para que todo
emprendimiento que afecte a los
pobladores riberefios, incorpore de
manera sistematica y por medio de
la participacion, este patrimonio de
la experiencia consuetudinaria, para
mayor provecho de los beneficiarios
y sostenibilidad de los emprendi-
mientos.

106: Lider indigena y
dirigente campesino
intentan juntos
resolver un ejercicio
de ingenio en un taller
de consulta
(Paraguay).

107: La participacion
femenina en la
consulta, ha sido
nutrida y muy activa.

108: Los jovenes han
demostrado gran interés
en la generacion de
nuevas soluciones y
respeto por el
conocimiento
tradicional (taller en
Formosay).

109: Equipo del

Proyecto Pilcomayo en
Taller del Plan Maestro
en Asuncion. Paraguay.
Octubre/2007.
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1 4Addendum al Convenio ASR/B7-
3100/99/136, Anexo 2, Directivas
Técnicas y Administrativas.

2Lo que en Argentina son Provincias,
en Bolivia y Paraguay son Departa-
mentos.

110: Socializacion de
estructuras
participativas con el
Comité de
Coordinacion de
Tarija (Bolivia).

111: Andlisis de una
foto satelital para la
prevision de
desbordes del
Pilcomayo, por un
representante
indigena en reunion
del Comité de
Coordinacion de
Formosa (Argentina).
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Apoyo del Proyecto
Pilcomayo a los Comités
de Coordinacion

Por: Lic. Marcelo Larricq. Asistencia Técnica Internacional — Temas Sociales

Proyecto Pilcomayo.

Los paises que integran la Comisién Trinacional para el Desarrollo de la Cuenca
del Rio Pilcomayo, Argentina y Bolivia y Paraguay, se comprometieron a la creacion
de un Comité de Coordinacién Técnica, por medio de la Adenda al Convenio de
Financiacién?. En el cumplimiento de este compromiso, los paises han dispuesto
la creacion de instancias representativas internas que sostuvieran el futuro Comité
de Coordinacién Trinacional, érgano consultivo de la institucionalidad de la Cuenca.
Este integrard a cinco representantes por pais, completando un niumero de 15
delegados de base, surgidos de los procesos participativos nacionales.

Participacion en Argentina

En Argentina la estructura esta
compuesta por Comités provincia-
les, con representacion de poblado-
res, asociaciones étnicas, grupos
de productores y ONGs locales,
ademas de figuras institucionales
como funcionarios gubernamenta-
les, ediles municipales, etc. De esta
manera han sido constituidos los
Comités de Coordinacion de For-
mosa, Salta y Jujuy, con represen-
tantes que pertenecen a los pueblos
originarios.

Las autoridades de la Cuenca ar-
gentina, han impulsado la creacion
de un Comité de Coordinacion Na-
cional, que fuera constituido el 19
de septiembre de 2007 en la
reunion celebrada en la ciudad de
Salta. Por medio de éste se ha ele-
gido también la representacion ar-
gentina ante el Comité de
Coordinacién Trinacional. La Ar-
gentina completd de esta manera
el inicio de un proceso participati-
vo, quedando sus representantes a
la espera de la constitucion de la
instancia representativa trinacional.

“El Proyecto Pilcomayo, es pione-
10 en Argentina, en lo que respecta
a la participacion de la comunidad
en la gestion de los recursos hidri-
cos. Y personalmente quiero desta-
car que el Comité Nacional Argen-
tino de la Cuenca del Pilcomayo
tiene representantes de los pueblos
originarios, ya que ellos son los
genuinos habitantes de la Cuenca”.
Dr. Luis Enrique Gambino Direc-
tor General- Agencia de Recursos
Hidricos de la provincia de Salta,

en ocasion de la jornada de
creacion del Comité Nacional Ar-
gentino, en la ciudad de Salta. Sep-
tiembre/2007.

La organizacion en Bolivia

En Bolivia la organizacion es simi-
lar, habiéndose constituido Comités
Departamentales2, en Tarija, Potosi
y Chuquisaca (en la que se integra
una representacion del departamen-
to de Oruro) los que han sesionado
repetidamente hasta la fecha. Las
autoridades competentes trabajan
en la creacion de un Comité de
Coordinacion Nacional, para lo que
ya se comprometieron ante instan-
cias nacionales y de la Unién Eu-
ropea. También aqui la participa-
cién indigena es importante y a ella
se agrega un numero no menor de
campesinos integrando las agrupa-
ciones representativas.

Paraguay renueva sus estructu-
ras

En Paraguay las autoridades nacio-
nales han decidido retomar la
funcidn representativa de la
Comisién Nacional para el Apro-
vechamiento Multiple de la Cuenca
del Rio Pilcomayo. Este organismo
creado por Ley nacional (7/92),
prevé la incorporacion de institu-
ciones estatales y representantes
de base en su estructura de funcio-
namiento. A efectos de adaptar las
previsiones legales a las necesida-
des de representatividad de las ba-
ses, segin el acuerdo internacional,
se trabaja actualmente en la
reformulacion del decreto regla-
mentario de la ley de creacion de
la Comision.

Al mismo tiempo, se trabaja en el
saneamiento de las representacio-
nes de base, buscando garantizar
la legitimidad y la legalidad de las
mismas. Este proceso conducird,
en breve, a la designacién de los
representantes paraguayos ante el
Comité de Coordinacion Trinacio-
nal.

El apoyo del Proyecto Pilcomayo
a los procesos participativos

El Proyecto, dio apoyo financiero
y técnico a la constitucion de los
Comités acompafiando sus sesiones
y buscando los entendimientos ne-
cesarios a la integracion creciente
de sectores a los mismos. Asimis-
mo incorpord personal de la Asis-
tencia Técnica Internacional para
atender a las cuestiones sociales y
participativas.

Los comités funcionan como foros
multisectoriales y pueden consoli-
darse en tanto potencien las capa-
cidades de gestion de los sectores
integrantes. De esta manera los
participantes intercambian informa-
cién, dialogan sobre problemas
comunes o no y disefian estrategias
comunes de solucidn, en especial
si estas tienen que ver con la
gestion ante las autoridades locales.

Esta forma de gestion refuerza una
integracién horizontal de los Co-
mités, destacando su utilidad inme-
diata. El otro eje de la integracion
es “vertical” en el sentido de la
articulacion con un Comité Nacio-
nal o Trinacional. En la estrategia
de apoyo del Proyecto Pilcomayo,
estas instancias superiores, deben



también, ser ambitos de gestion que
refuercen la integracion a través de
su utilidad como tales. Si bien es
cierto que la intencion original, es
la creacion de un Comité Trinacional
con caracter consultivo, es también
cierto que la instalacion de una es-
tructura participativa sustentable,
debe tener en cuenta la perspectiva
de los habitantes de la Cuenca y la
de sus organizaciones.

Reforzar las capacidades de gestion,
es aumentar el interés y la utilidad
de las instancias de participacion.

Un valor muy especial de la estruc-
tura participativa que se esta crean-

do, es el intercambio entre actores
de diferentes regiones. La toma de
conocimiento sobre las problemati-
cas de otras zonas, va creando en
los representantes, una verdadera
concepcion de cuenca y haciendo
de ellos, gestores con un conoci-
miento que gana en complejidad e
integralidad. La experiencia acumu-
lada en una gestion de este tipo,
permitira en el futuro, una
apropiacién mayor y una
reivindicacion de incidencia sobre
las politicas que afecten al sector,
pero también una mayor solidaridad
con otros sectores de la Cuenca y
una mayor predisposicion a la
busqueda de soluciones concertadas.

Se resumen a continuacion algunas
prioridades fijadas por los Comités
de Coordinacion:

En Bolivia:

e la contaminacion del rio por la
industria minera, pero también
por el vertido de aguas residuales
urbanas, que llegan a los rios sin
tratamiento alguno, asi como la
contaminacion en parte real y en
parte potencial por agroquimicos

usados en la agricultura riberefia.

o Lasustitucion del rio como fuen-
te de agua para el consumo y el
riego, por medio del cavado de
pozos, la construccion de ataja-
dos, y, en general, el uso de fuen-
tes alternativas, como formas
inmediatas de sortear los proble-
mas causados por el agua conta-
minada.

o El peligro de contaminacién de
peces y productos y las conse-
cuencias comerciales, que esta
contaminacion, potencialmente
encierra en la cuenca media.

o Lanecesidad de hacer mas efec-
tivo el uso del agua, tanto en
sistemas de riego como en for-

mas de consumo.
En Argentina:

e La provision de agua para con-
sumo humano en el periodo seco.
Esto incluye la atencién de con-
tingencia y la construccion de
infraestructura que garantice la
disponibilidad del liquido.

e La prevencion de dafios a infra-
estructura y produccion, provo-
cados por las inundaciones y
desbordes periddicos.

o Provision de agua para consumo

animal (infraestructura).

e Tratamiento de aguas servidas
urbanas.

e Tratamiento de residuos solidos.

e Medidas contra la degradacion
de los suelos y consecuente pér-
dida de pasturas y suelos agrico-
las.

e Medidas contra la contaminacion
del rio Pilcomayo y sus afluentes.

En Paraguay

e El ingreso regular de las aguas
del Pilcomayo al territorio para-
guayo en aguas bajas, medias y
altas.

¢ El mejoramiento de la gestion

local del agua por zonas.

e La construccion de infraestruc-
tura de provision de agua de con-
sumo humano y animal.

e Mejorar el acceso a los recursos
naturales de la zona, por las po-
blaciones indigenas.

e La mejora de produccion de au-
toconsumo y renta en pequefias
poblaciones criollas e indigenas.

112: Trabajo en
grupo del Comité de
Coordinacion del
departamento de
Chuquisaca (Bolivia).

113: Participantes de
la jornada de
conformacion del
Comité Nacional
Argentino del
Pilcomayo. Salta-
Septiembre/2007.

114: Vista de parte de
los presentes en una
reunion del Comité de
Coordinacion de
Jujuy (Argentina), en
la localidad de
Pozuelos.

115: Reunidn del
Comité de
Coordinacion de
Potosi.
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Unidades Técnicas

Figura 18

SEDE NUEVO ORGANISMO

Sistema de Gestion de Datos

El manejo de la informacion digital

Por: Ing. Luis J. Catacora. Encargado de Sistema Gestion de Datos

50 Somos Pilcomayo

Proyecto Pilcomayo

La Oficina Base de Datos del Proyecto Pilcomayo funciona desde enero del 2005, a partir
del ingreso del responsable de sistemas. Esta tiene la funcion principal de resguardar
toda la informacién generada, en Bases de Datos, mantener la red local y los nexos a las
oficinas regionales y los paises miembros de la Cuenca.

( j on el transcurso del tiempo
y de acuerdo a las necesi-
dades, se empiezan a con-

cebir soluciones tecnologicas de

punta, para facilitar el trabajo interno
del Proyecto Pilcomayo. Es por esta
razdn que inician su funcionamiento,
el Servidor de Base de Datos, Ser-

vidor Web, Servidor Datacenter y

Servidor Proxy, asi como la

instalacién de una Red Lan a velo-

cidades de 1 Gbit y redes WireLes
encriptadas para el acceso de com-
putadoras portatiles en el area del

Proyecto.

La llegada de la ATI (Asistencia
Técnica Internacional) implementd
el servidor datacenter, el cual per-
mite compartir grandes cantidades
de informacion entre los usuarios al
interior del Proyecto, incluyendo la
transferencia de archivos. Asimismo,
este servidor controla y resguarda
el trafico por la red de Virus.

Debido a la gran cantidad de entida-
des afines al Pilcomayo surgio la
necesidad de mantener al personal

comunicado, por ello se implementd
el Servidor de Correo Electrénico y
Web. A la fecha, se tiene mas de 50
Usuarios haciendo uso del correo,
mas de 800 usuarios registrados que
reciben informacion mensual sobre
el Proyecto, a través de un Boletin
Digital generado por la oficina de
Comunicacion del Proyecto y el sitio
Web ha recibido mas de 86.000 vi-
sitas.

Los objetivos alcanzados convirtie-
ron a la Oficina de base de datos en
la S-Unidad de Gestion de Datos,
la cual implement6 la GeodataBase
a la que pueden acceder las Unida-
des Técnicas por la Intranet, hacien-
do uso de herramientas ArcGIS. De
la misma forma, la Unidad SIG ac-
cede a la Geodatabase para adicionar
capas tematicas, trabajar y modificar
mapas. Esta informacion también
se encuentra publicada en nuestro
portal Web www.pilcomayo.net por
medio del ArcIMS, donde también
se encuentran Bases de datos como
Biblioteca, Lecturas de Escala, Le-
yes, Decretos, Noticias, Boletines

Informativos, etc.

Cabe recalcar que se puede acceder
a los mapas para su manipulacion
con herramientas ArcGIS por medio
de la Internet para lo cual se debe
aumentar el ancho de conexion.

El trabajo de la S-Unidad de Sistema
de Gestion de Datos ha resultado
fundamental de apoyo a las unidades
técnicas como para el Proyecto en
general y serd esencial para el nuevo
organismo que dara continuidad a
este trabajo, ya que albergara toda
la informacion elaborada por el Pro-
yecto.

Se espera poder implementar un
servidor dedicado con conexiones
de 100MB permitiendo 1.000 co-
nexiones simultaneas para el uso de
correo electronico, portal Web, bases
de Datos y buscar informacién en
la Geodatabase, dejando los equipos
actuales para la sede del nuevo or-
ganismo, donde se depurara la
informacidn antes de publicarla en
el servidor dedicado, como se mues-
tra en la figura 18.
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Lic. Riidiger Gumz J.A.T.L. del
Proyecto Pilcomayo, junto a
comunarios de Choroque Piau. E.
Rios, Tarija. Acto de entrega de
obra de agua potable.

9

Lic. Riidiger. Gumz, Ing. Fernando

Zadrate e Ing. Roberto Salazar en C

emision de Radio ACLO TARIJA.
Transmision simultdnea Tarija-

Chuquisaca.

El Técnico Edilberto Terrazas, de
la Unidad de Hidrdulica Civil del
Proyecto Pilcomayo en trabajo de
relevamiento para control de
sedimentacion. “El Potrillo”
aguas abajo. Formosa.

Visita de los Diputados Viadimir
Bravo y Teresa Alarcon, al
Proyecto Pilcomayo. Tarija.
Julio/2007.

Ing. Walter Diaz Benetti , Director
del Proyecto Pilcomayo, con la
prensa tarijefia. Noviembre/2007.

Ing. José Fassardi Jefe de Unidad
de Gestion de Cuencas del
Proyecto Pilcomayo.

Ing. Victor Arancibia, responsable
de la Oficina Regional del
Proyecto Pilcomayo en Potosi, en
Stand de exposicion en Feria de
Medio Ambiente.

Ing. Mario Gamarra Jefe de
Unidad de Hidraulica Civil del
Proyecto Pilcomayo.

1
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Dr. Luis Enrique Gambino,
Director de la Agencia de Recursos
Hidricos y representante del
gobierno de Salta para el Proyecto
Pilcomayo. Agosto/2007.

Comunarios de Jatun Khakha
Chuquisaca, participan en la obra
MIC, realizando terrazas de
Jformacion lenta para la
conservacion de suelos.




Visita de obra a Poco Poco-Potosi.
El Ing. Fernando Zarate (Director
gestion 2002-2007) es entrevistado
por periodista del diario Correo
del Sur, de Sucre. Julio/2007.

Equipo de conductores del
Proyecto Pilcomayo. Sres.
Fernando Arroyo, Gerardo
Albornoz, Yohny Torrez y Jorge
del Castillo.

ayo y los habitantes d

. |la Cuen
e
IPilcomayo _ —

Taller de Erosion y Sedimentacion
en la sede del Proyecto. Ings.
Patricia Jaime y Pablo Spalletti
(INA-Arg.) e Ings. Edgar
Montenegro Terrazas
(UMSS-Bolivia). Julio/2007.

Participacion en Feria, en
Formosa. Maria Fernanda Soria
del Proyecto, junto al Ing. Rafael
Silva (U.P.C.A.) y al Administrador

del Parque Nac. Rio Pilcomayo,

v
Néstor Sucunza. h

Ing Walter Diaz Benetti
acompanado del Ing. Carlos
Torres, Vicerrector de la
Universidad Nacional de Jujuy.
Argentina. Noviembre/2007.

Taller de capacitacion sobre
cuidado y uso del agua, en escuela
de Rancho Animbo-Chuquisaca.

Participantes de Mision de
diagndstico de posible avulsion
del Pilcomayo. Mabel Amarilla,

Mario Amsler, Cacique Silas,

Edgardo Cafaro, Carlos Ramonell

y Daniela Montagnini.

] j A

"-‘} X -:mh lh X
= ﬁ v 1 Y B Comunarios de El Terrado-
Chuquisaca explican las obras
o ] MIC que el Proyecto Pilcomayo
i i realiza en su comunidad, al
Consultor de la Unién Europea,
Massimo Canossa.

é

Personal del Proyecto Pilcomayo.
Enero /2008.

Gonzalo Osorio, representante de
las comunidades indigenas de
Paraguay, visita la sede del
Proyecto Pilcomayo.



Nina de "Mision La Paz"
Salta - Argentina.
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